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Zreknuti se zodpovédnosti

HYPOTETICKE NEBO SIMULOVANE VYKONNOSTNI VYSLEDKY MAJ NEKTERA
SPECIFICKA OMEZENI NA ROZDIL OD SKUTECNEHO PRUBEHU VYKONNOST].
SIMULOVANE VY SLEDKY NEPREDSTAVUJ SKUTECNE VY SLEDKY OBCHODU
TAKE PROTO, Z E OBCHODY NEJSOU VE SKUTEC NOSTI REALIZOVANY, MOHOU

BYT VYSLEDKY PODHODNOCENY NEBO NADHODNOCENY. POKUD EXISTUJI
NEKTERE TRZ Ni FAKTORY, JAKO JE NEDOSTATEK LIKVIDITY. SSIMULOVANE
OBCHODNI PROGRAMY OBECNE JSOU TAKE PREDMETEM SKUTECNOSTI, ZE
ONY JSOU URCENY K PREDVADENI PROSPE CHU VE SPETNEM POHLEDU.

V REPREZENTACI SE UVADI, ZE JAKYKOLIV UC ET BUDE NEBO BY MOHL
DOSAHOVAT ZISKY NEBO ZTRATY PODOBNE TEM VYOBRAZENY M.

EasylL anguage a TradeStation jsou registrované obchodni zndmky TradeStation Technologies,
Inc.
Posledni revize: duben 2013 (verze 1.5.3.0)
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Licenéni smlouva k softwaru

Tyto licencni podminky predstavuji smlouvu mezi Adaptrade Software avami. Prosim, prectéte si je. Vztahuji se nasoftware s nazvem
vyse, ktery zahrnuje média, nanichz jste jgj ziskali, pokud existuji. Tyto podminky se rovnéz vztahuji na vsechny
aktudizace,
*  doplnky, véetné Easyl anguage koédu soubord TradeStation, a
* podplrné sluzby
tohoto softwaru poskytnutého Adaptrade Software, pokud jiné podminky s témito polozkami. Pokud ano, vztahuji sei natyto podminky.

KLIKNUTIM NA TLACITKO "I AGREE", KDE JE UVEDENO, 7 E KOPIROVANIM, INSTALACI NEBO JINYM
POUZ IVANIM SOFTWARU R IJIMATE TYTO PODMINKY. POKUD NESOUHLASITE SPODMINKAMI TETO
SMLOUVY, NEINSTALUJTE NEBO NEPOUZ [VEJTE PROGRAM A ZNIC TE VSECHNY JEHO KOPIE.

Pokud budete dodrZovat tyto licencni podminky, méte néasledujici prava.
MODEL LICENCE. Software je licencovan na zékladniho uzivatele.

2. INSTALACE A UZ [VACI PRAVA. Smite nalnstalovat libovolny poC et kopii softwaru navasich ze izenich, za pedpokladu Zeje
pouze pro vase pouZiti. Licence "single user" opravriuje k pouzivani softwaru na vice nez jedno zarizeni najednou.Licence "Two-user
umoznuje, aby byl software bézici nadvou zarizenich soucasné, atak dde.

3. ROZSAH LICENCE. Software je licencovan, nikoliv prodavan. Tato smlouvavam poskytuje pouze urdita pravak uzivani softwaru.
Adaptrade Software s vyhrazuje vechna ostatni prava. Neni-li rozhodné pravo vam dava vice prév navzdory tomuto omezeni,
mlizete pouZit software pouze zplisobem vyslovne povolenym v této dohode. Nesmite pouzit
*  reverzni inZenyrstvi, dekompilaci nebo prevod ze strojového kddu softwaru, s vyjimkou a pouze do té miry, Ze pouZijete

prava vyslovne povolena, ato navzdory tomuto omezeni;

*  vytvaret vice kopif softwaru, neZ je uvedeno v této smlouvé nebo povoleno rozhodnym prévem bez ohledu na toto omezent;
*  zvefgnit software, aby jej ostatni mohli kopirovat;
° prongjimat nebo pljcovat software;

4.  ZALOZ NI KOPIE. M1 zete si paridit dvé zalozni kopie softwaru. MG Zete pouZit tyto kopie pouze k pfeinstalovani softwaru.

5. VYVOZNI OMEZENI. Software podiéhave Spojenych stétech americkych exportnim zékondm a predpisim. Ty musi byt v souladu
se vEemi statnimi amezinarodnimi exportnimi_zékony a predpisy, které se vztahuji k softwaru. Tyto zakony obsahuji omezeni v
destinaci kancovych uZivatel i a koncového uzivani.

6. PODPURNE SLUZ BY. Podpli rné sluzby jsou popsany nawebovych strankéch Adaptrade Software, www.Adaptrade.com.

7. CELA SMLOUVA. Tato dohoda, a podminky pro aktualizace dopl fkd, a podp(irné sluzby, které pouzivéte, jsou
Uplnou dohadu ohledné softwaru a sluzeb odborné pomoci.

8. PLATNE ZAKONY.

a  Spojenéstaty americké. Pokud jste tento software ziskali ve Spojenych statech, se fidi zakony stéatu Kalifornie vykladu
tato dohoda se vztahuji na naroky spojené s j&jim porusenim, bez ohledu na konflikt prévnich principd. Zakony statu
kde Zijete, se fidi vSechny ostatni naroky, vcéetné nérok (i podle stétnich zékon na ochranu z&ma spotrebitel e, zakon(

0 nekalé soutezi a protipravnim jednani.

b. ~ Mimo Uzemi Spojenych stétl. Pokud jste software ziskali v jakékoli jiné zemi, zékony této zemé.

9.  PRAVNI EFFECT. Tato smlouva popisuje urcita zakonna préva. Mizete mit i dalSi préva podle pravnich predpist vasi zemé.

M dZete mit rovnéZ dalSi prava ve vztahu ke strané, od niZ jste software ziskali. Tato smlouva neméni
vade préva podle zakonl vasi zemé, pokud pravni vad vasi zemé nepovoluje, aby tak ucinily.

10. ODMITNUTI ZARUK. SOFTWARE JE LICENCOVAN "ASIS" A ZA JEHO POUZ IVANI NESETE PLNE RIZIKQ VY.
ADAPTRADE SOETWARE NEPOSKY TUJE Z ADNE VY SLOVNE ZARUKY, GARANCE AN| PODMINKY. MU Z ETE
MiT, DALSI SPOTREBITELSKA PRAVA V RAMCI VASICH LOKALNICH ZAKONU, KTERA SMLOUVA NEMUZ E
ZMENIT. V ROZSAHU POVOLENEM LOKALNIMY ZAKONY, ADAPTRADE SOFTWARE VY LUCUJE
ZARUKY PRODEJINOSTI, VHODNOSTI PRO URCITY UCEL A NEPORUSENI
JINYCH PRAV.

11. OMEZENIAVY LOUCENI ODSKODNE Ni.M 0z ETE POZ ADQOVAT OD ADAPTRADE
SOFTWARE POZE NAHRADU ZA PRIME SKODY AZ DO VY SE ZAPLACENE CENY, ZA SOFTWARE. NEMU Z ETE
E%%@?AOEVQ}IQ’\BAYHRADU ZA JINE SKODY VC ETNE NASLEDNYCH, USLY ZISK, R IME NEBO

Toto omezeni se vztahuje na
a  néco souvisgici se softwarem, sluzbami, obsahem (vcetné kddu) nainternetovych strankéch tretich stran, nebo tieti osobé
programd, a
b.  néroky zaporuseni smlouvy, poruSeni zaruky, garance nebo podminky, objektivni odpovédnost, nedbal ost nebo
obcanskopravni delikty v rozsahu povoleném pfislusnym zakonem.
To plati take, i kdyz Adaptrade Software védel nebo mel vedét o moznosti vzniku téchto Skod. Vyse uvedena
omezeni nebo vylouceni se nemusi vztahovat na vés, jestlize vaSe zemé neumoZnuje vylouceni nebo omezeni ndhodnych,
naslednych nebo jinych Skod.
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Kapitola 1
Uvod

Prehled

Adaptrade Builder je standardni program pro Windows, ktery automaticky generuje obchodni
strategie pro TradeStation, MultiCharts, a MetaTrader 4. V podstaté Builder automatizuje
tradicni rucni pristup k vyvoji strategie, v némz obchodnik vybere prvky

obchodni strategie na zékladé predchozich zkuSenosti v kombinaci se znalosti technickych
indikétord, vstupnich a vystupnich typt prikazd, akonstrukei strategii. V tradicni metodé,

je strategie zaloZena natrZni “hypotéze”, to je predstavé, jak trh funguje. A Zjvotaschopné
obchodni strategie jsou obvykle vyvinuty pres dlouhy proces zahrnujici mnoho pokus
aomyld, mnohaiteraci, revizi a zkousek aZ po dosazeni prijatelnych vysledkd.

Builder provadi kazdy krok tohoto procesu automaticky. Program generuje iniciativni

popul ace obchodnich strategii néhodnym vybérem obchodnich pravidel pro prikazy

vstupu a vystupu pro kazdého clena populace. Vychozi populace strategii jsou pak

“vyvijeny” po nékolik naslednych generaci pomoci algoritmu genetického programovani, fizeného
%menty dat “in-sample" nebo “out-of-sample" atestuje kazdou z nich v pribéhu testovani ;
vykonnostnimi kriterii zvolenymi pro vyvoj. Program v prabéhu uceni navazuje na strategie. Kazdy
kandidét strategie je v podstaté hypotéza, kterd bud potvrzuje, nebo vyvraci testy segmentu dat
out-of-sample.

Obrazek 1. Hlavni okno Adaptrade Builderu.
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Builder predpokladd, ze vyvoj obchodni strategie je v podstaté problém

statistického zavéru. Cenovadata si |ze predstavit jako kombinaci “signdlu®

a“Sumu”. Signdni cenova data je obchodovatelna ¢ast dat a Sum je vse ostatni. V této
souvislosti, z&kladni problém je ngjit strategie, které odpovidaji signdlu, zatimco ignoruji
Sum a zabranuji nadhodnocovani. Ve stejnou dobu, trzni data jsou casto nestacionarni:
statistické vlastnosti se méni v pribéhu casu. UspéSna strategie je tedy ta, kterd odpovida
stacionarnim prvkdm trzniho signdlu odpovidajicim stupndm volnosti, aby se zabranilo
nadhodnocovani. Testovani out-of-sample se pouziva k ovéreni kazdého z téchto poZadavka..

Builder je navrZen pro generovani strategii pro témér jakykoliv trh a ¢asovy ramec, od tickovych
dat po mési¢ni bary pro futures, forex, ETF, adalsi trhy. Strategie

generované Builderem jsou kompletni obchodni strategie, vcéetné pravidel a obchodnich prikazd pro
vstup natrh, vystoupenim se ziskem i vystoupenim se ztrétou. K éd strategie je uveden v

souboru otevieného textovém formétu, ktery mdze byt vlioZen do editoru obchodni platformy ke
kompilaci a spusténi v platforméch TradeStation/MultiCharts, nebo v MetaTraderu 4.

Nékteré z uzivatel skych moznosti Builderu obsahuji typ kédu (aktudlnich verzi
TradeStation/MultiCharts, TradeStation 2000i, nebo MetaTrader 4) specifikovanych strategii jako;
jen long, jen short, nebo konbinaci long a short obchodovéni; vyZadujici long a short vstupni
pravidlalogickych protiklad( kromé specifickych indikéator(, vstupnich a vystupnich pravidel z
procesu sestaveni a specifikovanim riznych aspekt procesu genetického programovani stejné jako
dal§i vlastnosti, které maji byt viozeny nebo vylouceny z generovani strategii.

Genetické programovani .
Builder pouziva vypocetni Techniku zvanou genetické programovani (GP), ktera patri
do skupiny technik nazyvanych evolucni algoritmy. Evolucni algoritmy a zeiména
GP byly vyvinuty v oblasti vyzkumu umélé inteligence zal oZené na biol ogickych
konceptech rozmnoZovéani a evoluci. GP algoritmus “vyviji“ populaci obchodni
strategie z pocatecni popul ace ndhodné generovanych clen(l. Clenové populace

si navzgjem konkuruji na zékladé jgich “kondici“. Perspektivni ¢lenové jsou

vybrani jako “rodice" pro produkci novych ¢clen(i populace, ktefi nahradi slabsi

(méné vhodné) cleny.

Dvarodice jsou zkombinovany pomoci techniky zvané crossover (kfizeni), ktery napodobuje
genetické kiizeni v biologické reprodukei. V kiizeni ¢ast genomu jednoho z rodicu je
kombinovan s ¢asti genomi druhého rodice aby se narodily déti s genomy rodicu.

V Builderu reprezentuji genomy obchodni pravidia alogika pfikazu strategie.

Ostatni ¢lenové populace jsou tvoreny pomoci mutaci, kdy jeden clen
populace je vybran, aby ndhodné zmenil ¢ast genom(. Obvykle se vétSina
(napr. 90%) z novych clend populace produkuje prostrednictvim krizent,
zbyvaijici ¢lenové prostrednictvim mutaci.

Po nékolika ndslednych generaci rozmnozovani, celkova upotrebitelnost popul ace méa tendenci
se zvySovat. Proces se zastavi po urcitém mnoZstvi generaci nebo pri dosaZeni pozadované
pouZitelnosti zastavi rist. Jako reSeni se obecné povazuje nejsilngjsi clen vysledné populace.

Pocétecni GP populace miize mit méné nez 50 clend nebo i 1000 nebo vice. A
typicky proces sestaveni miiZe vytvorit vice nez 10-100 generaci.

Pocet strategii postavenych a vyhodnocenych béhem procesu generovani se rovna
velikosti populace nasobené poctem generaci..
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V souvislosti s vytvarenim obchodnich strategii, GP umoZriuje syntézu strategii danych pouze
vysi Grovni souboru vykonnostnich cil . Proces GP provede v&e ostatni. Tento pristup ma
nékolik vyznamnych vyhod, véetné:

*  SniZuje potrebu znal osti technickych indikéator(i a navrhovani strategii. GP
agoritmus vybere jednotliva obchodni pravidla, indikétory, adalsi prvky
strategie zavas.
*  Pravidla procesu konstrukce umoZnuji znacné sloZitosti, véetné nelinedrnich
obchodnich pravidel.
*  Proces GP dliminuje vétSinu intenzivni a nudné préace s prvky
tradi¢niho procesu vyvoje strategie, a hlavné prichazi s novym obchodnim népadem
programovani, ovéreni kddu, testovani strategii, kterym se méni kéd, a
opakovéni. To v3echno probih4 automaticky v GP.
*  Proces GPje objektivni. Narozdil od toho, Ze u vétSiny obchodnik( se vyvinuly predsudky pro nebo
proti pusobeni specifickych indikator(i a/nebo obchodni logiky, se GP fidi pouze tim, co funguje.
* Diky integraci spravné sémantiky obchodnich pravidel, je proces GP v Builderu navrZzeny k
produkci logicky spravnych obchodnich pravidel a bezchybného kédu.
*  Proces GP casto produkuje vysledky, které jsou nejen unikétni, ale také nikoliv samozigjmé.
V mnoha piipadech by tyto skryté poklady bylo t¢émétf nemozné najit néjakou jinou cestou.
* Diky automatizaci procesu sestaveni, ¢as potrebny k vytvoreni Zivotaschopné strategie mize byt
v nekterych pripadech zkracen z tydnt ¢i mésict nanékolik minut, v zavislosti na
délce vstupniho souboru cenovych dat a dalSich konstrukénich nastavenich.

Genetické programovani bylo Uspésné pouzito v riiznych oblastech, véetné zpracovani signdiia
obrazu, fizeni procest, bioinformatiky, datového modelovani, programovani kédu

generovani, pocitacovych her, i ekonomického modelovani, viz napriklad Poli a spol> Otevieny
prehled pouziti GPv oblasti financi poskytly Chert; Colin? ktefi patily k prvnim kdo vysvétlily
Jak pouzivat GP pro optimalizaci kombinaci pravidel pro obchodni strategie.

RUzné akademické studie prokazaly vyhody GP v obchodovani (tradingu). Napiiklad

Karjalainen® zjistil, Ze cenovy patern obchodnich pravidel vyvinuty pomoci GP pro futures S& P 500
poskytoval vyhodu oproti buy-and-hold (kup acekgj) vynosim v out-of-sample testovani. Podobné, Potvin
aspol.’zjitil, ze pravidla vygenerovana pomoci procesu GP pro jednotlivé popul ace prekonaly

strategie koupit-a-drZet v out-of-sample v priibéhu testovani klesgjicich a okrajovych trhil. Kaucié
kombinoval geneticky algoritmus s jinymi uc¢ebnimi metodami pro generovani jednoduchych obchodnich
pravidel pro index S& P 500 anasel pozitivni vysledky ve srovnani test(i buy-and-hold s out

sample.

AZ do nedavné doby, vétSina aplikaci genetického programovani pro generovani obchodnich strategii

byly akademické studie zal ozené na souborech omezenych pravidel, prili§ jednoduchych vstupech a vystupech,
alogiky vlastniho napsaného kaédu, takZe vysledky byly pro vétSinu obchodnik(i nepouzitelné. V soucasnosti,
vétSina dostupného softwaru, ktery implementuje GP na trzni obchodovani je bud' cilena na

profesiond ni obchodniky a s odpovidajici cenou, nebo je velmi obtizné nastavitelna a pouzitelna.

Adaptrade Builder byl navrzen tak, aby GP mél jednoduché ovladani pro kazdého obchodnika, jednotlivce
nebo profesiondla, ktery ma zakladni znalosti obchodovani strategii v platforméach TradeStation,

MultiCharts nebo MetaTrader 4.
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Algoritmus sestaveni )

Algoritmus sestaveni pouZivany v Adaptrade Builderu je zobrazen niZe. Sedé stinované
kolonky reprezentuji vstupni data, kterd obsahuji cenova data pro zajimavé trhy,
indikétory atypy prikazd v tzv. build set (sada nastaveni), moznosti a kritéria funkci
(cile generovénlx, které vybere uZivatel.

Technické Typy MozZnosti
indikatory prikazd strategie
| Generovani
g strategie
>
Reset Modifikace |q| Vyvoj ——
populace populace strategie Cile vyvoje
A
v
Out-of-Sample Cenova data

Periodickd OOS kontrola VYVOj

Finalni strategie

Obrazek 2. Algoritmus sestaveni v Adaptrade Builderu.

Algoritmus zacina krokem Generovani strategie. Pocatecni populace pro obchodni

strategie je ndhodné vyvinuta z dostupnych technickych indikatort a typa pravidel v

sadé nastaveni. Moznosti, které uzivatel zvalil, napriklad ukonceni v&ech pozic v end-of-day

(nakonci dne) jsou aplikovany v tomto bodé. Kazda strategie je pak vyhodnocena s cenovymi daty pro
vybrané trhy, akondici (fitness) je pfifazena hodnota na zakladé vazeného priiméru sestaveni cil(i
specifikovanych uzivatelem. Napriklad, miZete zvolit Cisty zisk a drawdown dvou metrik,

vykonnost metriky avahu kazdé z nich stejné. Kondice (fitness) by pak byla prémeér

cistého zisku a drawdownu.
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specifikovanych uZivatelem. Napriklad, mizete zvolit Cisty zisk adrawdown dvou metrik,
vykonnost metriky avéhu kazdé z nich stejné. Kondice (fitness) by pak byla primér
Cistého zisku a drawdownu.

Chcete-li vytvorit nové cleny populace, jsou ¢leni soucasné popul ace vybrani

nahodné, a kondice z nich pak vybere rodice pro kfizeni a mutace. Méné vhodny

clen je vybran ndhodné a je nahrazen novym ¢lenem. Tento proces se opakuje tak dlouho, dokud
neni vytvoreno tolik novych clend, jaky je pocet clend v soucasné

populaci. Tento krok reprezentuje jednu generaci.

Pokud uZivatel zvolil Reset namoznosti Out-of-Sample Performance, jsou out-of-sample
vysledky pro hlavni strategii kontrolovany po kaZzdém stanoveném poctu generaci. Pokud
vysledky nejsou nad hranici zvolené uZivatelem, proces se zastavi, coz zpusobi, ze
populace se znovu inicializuje a pocet generaci se vynuluje. Po uvedeném

poctu generaci Uspésné dokoncenych, jsou nejlepsi strategie uvedené v tabulce
Performance v poradi podle kondice..

VstuGEnl avystupn uoodmmky

Proces GP rozviji soucasné tii zakladni strategické prvky: vstupni podminky, vystupni podminky
aprikazy pro vstup avystup. Vstupni a vystupni podminky jsou reprezentovany jako

struktura stromu, jak je znazornéno nize na Obr. 3.

and

/\
{ 3¢ an!
/\< /=\ SllowD FalstK

%hest Average AbsValue £ 14 5

C 20 H 23 Momentum H
PN |
6

L 30

Obrazek 3. P¥iklad vstupnich podminek ukazuje jejich stromovou strukturu.

Stromova struktura umoZznuje vytvareni vstupnich a vystupnich podminek se znacnou
sloZitosti.. Kazdy uzel ve stromu ma nula az tfi vstupy, z nichz kazdy vede

k dalSimu vétveni. Strom je konstruovén rekurzivné, zacina na vrcholu s logickymi
operétory (and, or, >, <, etc.) a pokracuje do funkci technickych indikatord, cen, a
konstant, jako indikétor délky. Kazda vétev je ukoncena uzlem, ktery nema zadné vstupy.

V Builderu dostupné indikétory jsou uvedeny v tabulce 1 niZe. Ty jsou podrobné popsany v
v priloze Technické indikéatory.

Poznamka: Jak je uvedeno v tabulce 1 (viz poznamka pod ¢arou *), nékteré indikatory nejsou

k dispozici v MetaTraderu 4. Pokud je vybran typ kodu MetaTrader 4 nakarté Evaluation Options
pred sestavenim, budou tyto indikéatory vylouceny ze sady sestaveni a nebudou zahrnuty do strategie.
Bude-li strategie drive postavena pro TradeStation/M ultiCharts obsahovat jeden nebo vice z téchto
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indikéator(, abude-li znovu vyhodnocovana, kdyZ je vybran typ kédu pro MetaTrader 4, bude kéd
neplatny a nebude v MetaTraderu 4 zkompilovan. Také nékteré indikéatory budou vytvaret jiné hodnoty
v TradeStation/MultiCharts nez v MetaTraderu 4 (viz poznamku pod carou **).

Z tohoto divodu, mlZe strategie prinést jiné vysledky pri hodnoceni podle kédu

typu TradeStation, nez pod kédem typu MetaTrader.

K 6éd EasyL anguage odpovidajici strukture stromu ktery je zndzornén na Obr. 3 je uveden nize.

VarlL1 = Highest(C, 20);
Varl2 = Average(H, 23);
VarlL3 = Momentum(L, 30);
VarlL4 = AbsValue(VarL3);
Varl5 = H[6];

Varl6 = Varl5—-1L;

VarlL7 = SlowD(14);

VarL8 = FastK(5);

CondL1 = Varl1 < VarlL2;
CondL2 = VarlL4 >= VarlL6;
CondL3 = CondL1 or CondL2;
CondlL4 = VarlL7 > VarlL8
EntCondL = CondL3 and CondL4;

V tomto prikladu je vstupni podminka pro long uréena poslednim radkem vypisu, EntCondL.

Operator kfizeni procesu GP nahradi podstrom jednoho rodi¢e podstromem
druhého rodice. Napriklad podstrom na pravé strané Obr.3, pocingje “>* ((tzn..
Slow D (14) > Fast K (5)), mGZe byt nahrazen podstromem jiného clena
populace. Mutace méni jednotlivé uzly ve stromu. Napriklad, uzel “Average"
muZe byt nahrazen uzlem “Lowest” tak, aby podstrom Average (H, 23) se
snizil naLowest (H, 23).

Tabulka 1. Dostupné Indikatory v Builderu

Simple moving average Truerange (TR)
Exponential moving average Average true range (ATR)
Waighted moving average Standard deviation
Triangular moving average* Bollinger band

Moving average convergence divergence (MACD) Keltner channel*

Tripl exponential moving average (TRIX)* Lowest

Momentum** Highest

Rate of change (ROC)* (Mirazmény) Volume

Fast K stochastik* Accumulation/distribution*
Fast D stochastik** Chaiken oscillator*

Slow D stochastic** Crosses above/below*
Relative strength indicator (RSI) Price paterns (O, H, L, C, O[N],apod..)
Commodity channel index (CCI) Day of week

Directional indicator (DI+/DI-)** Time of day

Directiona movement index (DMI)* Absolute value

Average directional index(ADX)**

**|ndikator pocité odlisné v TradeStation/MultiCharts nez v MetaTraderu 4
*|ndikétor neni k dispozici pro kéd MetaTraderu 4
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Vstupni nebo vystupni podminky jsou vyvijeny oddélené pro obchody long i short, pokud uZivatel
nevybere “Long only*, “Short only* nebo “Long/Short Symmetry”. Kazda podminka je logické
prohl&Seni, Ze je vyhodnocena jako true nebo false. Hodnota true znamend, Ze je splnéna podminka

pro smér trhu (long nebo short), kterd je nezbytna pro to aby prikaz mohl byt podan. Vstupni

podminky plati pro vdechny typy vstupnich prikazd Jinymi slovy, musi vstupni podminka byt

true aby vstupni prikaz mohl byt podan. Vystupni podminky se vztahuji pouze na prikazy odchodu z trhu.
Pokud vystupni podminka je true, je obchod natrhu ukonéen na dal§i svici, za predpokladu, Ze strategie
obsahuje typ vystupniho trzniho prikazu.

Zaucelem vytvoreni smysluplné podminky pro vstup, Builder pfi vytvareni podminek pouziva
syntaktickai sémanticka pravidla. Syntakticka pravidla zgisti, Ze kazdy uzel obsahuje

funkce splnujici vstupni pozadavky na funkci. Napriklad, funkce

momentum vyZaduje cenu jako prvni vstup a délku jako druhy vstup. Sémantické pravidlia
zgjisti Ze srovnani mezi riznymi uzly maji smysl. Napriklad, to dava

smyd pri porovnani Highest(C, 20) na klouzavém pruméru, nebot’ obé funkce vréti cenu.
Nicméné, nemélo by smysl, porovnavat uzaviraci ceny béhem dne nebo

porovnavat stochastik, ktery méa hodnotu mezi 0 a 100, s klouzavym primérem ceny.
Sémanticka pravidla tyto pozadavky vyZaduji.

Podle sémantickych pravidel, indikétory, které vrati cenu nebo objem Ize pouZit pro vstup. Mezi prikladné
z&kladni cenové indikéatory patii Average, XAverage, Highest, Lowest, ROC, RSI, Momentum, a

MACD. Napriklad, mdze Builder produkovat podminky, které obsahuji prikazy jako

Average(Highest(X Average(C, N1), N2), N3). To se nazyvaindikétor vnoreni. V soucasné dobé,

vnorené indikatory nejsou k dispozici pro MetaTrader 4. Pro TradeStation/MultiCharts, Ize vnoreni
vypnout za (i¢elem sniZeni sloZitosti strategie pomoci volby v tabulce Strategy Options.

T)]/ap prikazt
V Builderu jsou k dispozici nasledujici typy vstupnich ptikazii:
*  Market Entry
Stop Entry
*  Limit Entry

Vstup natrh (Market Entry) znamena vstup do obchodu pri otevreni (open) dalSiho baru. Vstupni prikazy
stop alimit jsou pri zasazeni specifikované ceny odstranény z trhu. Stop Entry je uréen pro long vstup

k umisténi nad trzni cenou a pod trzni cenou pro short vstup. Limit Entry je uréen k umisténi

pod trzni cenou pro long vstup a nad trzni cenou pro short vstup.

Stop a Limit vstupni ceny v Builderu jsou vypocteny takto:

EntryPrice = PriceValue +/- Fr * PriceDiff

Kde:
Pricevalue jejednou z: price, price[N], Highest(price, N), Lowest(price, N),
Average(price, N), XAverage(price, N),nebo DayPrice;
pricejejednou z: O, H, L, nebo C;
price]N] je cena prededého N baru;
DayPricejejednou z: OpenD(0), HighD(0), LowD(0), nebo CloseD(1);
Fr jekonstantni ndsobic; a
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PriceDiff jejednou z: truerange, ATR, PriceValue- PriceValuez,nebo
AbsVaue(PriceVaue 1 — PriceValuez).

Uvedené funkeeg, jako napriklad OpenD(0) a Highest(price, N), jsou popsany v
TradeStation’s EasyLanguage. PriceValue, Fr, PriceDiff, asouvisgici funkce
parametr(i se voli v Builderu béhem procesu sestaveni.

NiZe jsou uvedeny priklady long stop vstupnich cen:
EntryPrice = Average(C, 10) + 3.5 * AbsValue(C[5] - H[14])

EntryPrice = H + 2.1 * AbsValue (Average(C, 20) - Lowest(H, 15))

To by mohly byt také short limitni vstupy protoze short limitni vstupy jsou také nad trzni cenou a
proto pouzijte znaménko "+" pro pfidani cenového rozdilu na hodnofé ceny.

Priklady ochrannych stop(l vstupnich cen pro short jsou uvedeny niZe:

EntryPrice = OpenD(0) - 1.7 * AvgTrueRange (11)

EntryPrice = C[16] - 4.3 * AbsValue (XAverage (L, 5) - Xaverage(C, 2))

To by mohly byt také long limitni vstupy protoZe long limitni vstupy jsou také pod trzni cenou a
proto pouZijte znaménko “-* pro potvrzeni odecteni cenového rozdilu z hodnoty ceny.

V Builderu jsou k dispozici nasledujici typy vystupnich piikazi:

Target Exit

Trailing Stop Exit

Exit N Bars From Entry

Money Management (Protective) Stop (%)
Money Management (Protective) Stop (%)
Money Management (Protective) Stop (ATR)
Exit at Time-of-Day

Exit at Market

Exit at End-of-Day

Target aATR (Primérny skutecny rozsah) ochranné stop vystupy jsou konstruovany v podstaté stejnym
zpUsobem jako prikazy limitnich vstupu. Konkrétné, jsou vystupni ceny za tyto prikazy vypocteny
takto:
ExitPrice = EntryPrice -/+ Fr * PriceDiff
kde: EntryPrice jevstupni cenapro obchod, a Fra PriceDiff jgkjedefinovano
vyse
Nésleduje priklad vypoctu vystupni ceny pro long money management ATR stop:
ExitPrice = EntryPrice - 4.3 * AbsValue(C[10] - Xaverage(C, 2))
To by mohla byt rovnéz vystupni cena pro cilovy vystup short. Podobné, v pripadé, Ze prvni minus byl

zménén na znaménko plus, mohla by to byt vystupni cena pro short stop money management nebo
vystupni cil pro long.
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Trailing stopy v Builderu jsou aktivovany pii otevieném zisku na uzaviené svici je-li nad prahem
odpovidajicim nasobku primeérného skutecného rozsahu (ATR). Jakmile prahova hodnota byla
dosazena, je trailing stop umistény tak, aby procento z otevieneho zisku bylo uzamceno v mezich
Procento z(stava aktivni, dokud obchod nezavre. Nasobek ATR a procento zisku

pro zamknuti jsou vstupy zvolené Builderem béhem procesu sestaveni.

Vystupni piikaz “Exit N Bars From Entry” zpiisobi, Ze obchod vystoupi na open nasledujiciho baru
kdyZ pocet bar(i od vstupu je vétsi nebo roven N, které je ve vstupni strategii
vybrané Builderem.

Money management (ochranné) dolarové stopy jsou stopy pevné velikosti. Velikost stopu ma

pevnou hodnotu (napr. v dolarech pro Gcty vedené v dolarech.) aje aplikovan na akcii nebo

kontrakt. Napriklad, velikost stopu $500 znamend, Ze cena stopu se vypocitatak, Ze v pripadé, Zze

stop je zasazen, ztrata bude 500 dolar(i za akcii nebo kontrakt. Pro E-mini S& P futures,

to napriklad znamend, Ze stop velikosti 10 bod( by byl niZe nez vstupni cena pro long obchod

protoze kazdy bod pro E-mini ma hodnotu 50 dolard. Pro obchodovani akcii, bez ohledu na pocet akcif
by $ 2 stopy mély byt umistény dva body niZe nez vstupni ceny pro long obchod. Velikost

stopu je zal oZzena na rozsahu zadaném na karté Strategy Options ("Fixed Stop Size"

parametr range).

Procentudlni ochranné stopy jsou nastaveny jako procento z vstupni ceny pod hranici vstupni ceny.

Tyto typy stopll jsou ¢asto pouzivany pro obchodovani na burze. Napiiklad, v pripadé, Ze vstupni cenaje 25,
by mél byt 5% ochranny stop umistény 1,25 bod( pod vstupem pro long obchod. Procentud ni

hodnota je vybréna z rozsahu parametr(i " Percentage Stop Size" v tabulce Strategy

Options.

Vystupni prikaz “ Exit at Time-of-Day* zpUsobi vystup z obchodu na open nasledujiciho baru, kdyz
Cas aktualniho baru je vétsi nebo roven vstupnimu casu zvoleného Builderem. Napriklad
mize vystupni piikaz byt cten jako “If time >= 1030 then sell next bar at market”.

Vystupni pitkaz "Exit Market" zplsobi vystup z obchodu na open nasledujiciho baru, kdyz vystupni
podminka ma hodnotu true pro aktualni bar.

Vystupni prikaz “Exit at End-of-Day* zpUsobi vystup z obchodu na close pos edniho baru aktuélniho dne,
pokud jsou pouzity intraday nebo denni bary. Na tydennich nebo mésicnich datech, tento vystupni prikaz
zpisobi vystup z obchodu na konci aktualniho baru. Tento typ vystupu je ur€en predevsim pro ucely zp&tného
testovani (backtesting). Pro dosazeni vystupti na end-of-day v redlném case obchodovani na intraday

datech by mély byt pouZity volby zal ozené na case vystupu na karté Strategy Options. Tento typ vystupu

neni k dispozici v MetaTraderu 4.

Struktura obchodni strategie o

Obchodni strategie v Builderu maji nasledujici obecnou podobu, jak je uvedeno nize
v pseudokodu*

Inputs: N1, N2, N3,

LongEntryCondition = ..

ShortEntryCondition = ..

LongExitCondition = ..
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ShortExitCondition = ..

If [position is flat and] LongEntryCondition is true then
Long entry order..
Initialize long exit orders as necessary..

If [position is flat and] ShortEntryCondition is true then
Short entry order..
Initialize short exit orders as necessary..

If position is long then
Long exit order 1..
Long exit order 2..

If position is short then
Short exit order 1..
Short exit order 2.

[End-of-day exit]

* Kod v zavorce [] je volitelny.

Strategie v Builderu zacinaji seznamem vstup(. Vstup je uréen pro vSechny parametry
indikatort, cenovych paternd, délky pohledu vzad, a vSechny parametry poZzadované pro vstupy avystupy
prikaz, jako je délka pohledu vzad pro ATR.

Proménné LongEntryCondition a ShortExitCondition s hodnotami true/false

jsou vyvinuty genetickym programovacim procesem, jak je znazornéno naobr. 3. Vstupni long prikaz, je
umistén v pripadé, Ze je vstupni podminka splnéna (true) a podléha volbé za predpokladu, Ze ma pozice

v soucasne dobeé Uplné odgjit z trhu. Podobné, je umistén short vstupni prikaz, aby v pripadé, Ze je short
vstupni podminka spinéna, podlehla volbé za predpokladu, Ze pozice je v soucasné dobe oteviena. Otevieny
long obchod je ukoncéen na prigtim open, pokud long vystupni podminka je true pro aktudlni bar. Otevieny
short obchod je ukoncen na dalSim open, pokud je short vystupni podminka splnéna (true) pro

aktudni bar.

Je pouze jeden typ vstupniho prikazu povolen pro kazdou stranu trhu (long/short), alternativné

mohou byt r(izné pro kazdou stranu, pokud je vybrana moznost symmetry. KdyZ je umistén

vstupni prikaz, muZe jedna nebo vice promennych pro vystupni prikazy byt inicializovanav ramci umisténi
bloku prikaz(.

Prikazy (statements) pro vystupni prikazy nasleduji vstupni prikazy. Jeden nebo vice vystupnich pr|kazu m(ize
byt vybrano programem, s nejvyse jednim vystupnim fadem kazdého typu které jsou uvedeny vyse. Pokud
byly zbytecné prikazy uzivatelem vylouceny z nastaveni sestaveni, program

zgjisti, ze kazda strategie bude mit na vystupu ztréty i zisky. Tim se zabrani obchodim

aby zUstavali oteviené do nekonecna.

Volitelny vystup end-of-day musi byt specifikovan uzivatelem v tabulce Order Types aby
mohl byt zahrnut do strategie.

Vyznam spolecnych vstupnich proménnych a oznaceni prikaz( pouzivanych v kédu strategii je
vysvétlen v priloze: Konvence kodu.

www.financnik.cz /V ptipad¢ zajmu o slevu na Adaptrade Builder napiste na tomas@financnik.cz


http://Www.financnik.cz/
mailto:toas@financnik.cz

11

Priklad
Jako Gvodni napiiklad, byl Builder spustén nadennich barech akciového indexu futures
pro malou populaci aomezenym pocet generaci. Vykonnostni metriky vybrany jako voditko

pro proces sestaventi, jsou uvedeny niZze v Obr. 4. Tato nastaveni znamengji, Ze kondicni funkce
byl vaZeny prdmér cistého zisku, pocet obchodd, korelacni koeficient, statisticka vyznamnost
apomér navratnost/drawdown. Specifické cile byly stanoveny pro vypocet ndvratnosti
obchod( a pomér néavratnost/drawdown. Ostatni vybrané metriky byly maximalizované.

Vsichni ¢lenové populace byl uloZeny ("Save 100 best

Volby sestaveni byly stanoveny prevazné na vychozi hodnoty, jak je zndzornéno na Obr. 5. Velikost populace
byla nastavena na 100 a pocet generaci na pét. VSichni nejlepsi ¢lenové populace byly ulozeny (“ Save 100 best
Strategies ) a Reset v zaskrtavacim boxu Build bylo zaSkrtnuto. To znamend, Ze kdyZz se sestaveni po péti
generacich zastavilo, po klepnuti na tlacitko Build bude proces sestaveni pokracovat tam, kde prestal.
Konkrétné bude program inicializovat novou populaci z predchozich populaci, coz je lepsi

nez zacinat znovu. Timto zpUsobem, pokud proces sestaveni probiha dobre, mdze populace
vzniknout za prvnich pét generaci.

Build Objectives

Maximize Met Profit, weight 1.000 Add Build objectives and conditions
Maximize Corr Coeff, weight 2.000 are used in calculating the
Maximize Significance, weight 1,000 “fitness” for evolving
strategies during the build
process, These metrics are

always evaluated on the
in-sample segment.

Build Conditions The conditions fc:r selech'ljg
the top strategies determine
No. Trades = 200 (In-Samp} Add which strateqies are copied to
Ret/DD Ratio = 5,000 (In-5amp) the "Top Strategies” tables.
These metrics can be
evaluated on any segment of

Use the buttons adjacent to
each list to add, modify, or
Conditions for Selecting Top Strategies remove entries from the list.

I
[~
(=%

Edit

Delete

R« T Markets ;~ Evaluation Options , indicators , Order Types | Metrics,” Strategy Options ; Build C

Obr. 4 Sestava metrik pro p¥iklad sestaveni.
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Pause /Resume Monte Carlo Analysis/Stress Testing

[“]Reset on Build {uncheck to resume after Cancel) [7] Build using Monte Carlo results of stress testing

Save 100 best strategies Mumber of Monte Carlo Iterations: 10 <
Confidence Level: g5 =

Genetic Programming Cptions Stress Testing Methods

Population Size: 100 [ Randomize Prices
Mumber of Generations: g Probability of Price Change: 30 =
A Max Price Change (% of ATR): 20 =
Crossover Pct: [~ g0% [C]Randomize Strategy Inputs
Mutation Pct: 11 10 Probability of Input Change: 20 =
Max Input Change (% of Range): 10 =
Tree Depth: 4

[~ randomize Starting Bar
Max Change in Starting Bar: 100

Alk| 4]k

Tournament Size: 2

Reset on Qut-of-Sample (00S) Performance

[T rebuid after 5 generations if 005 |Net Profit ¥ | iz less than 0

HJ<J ] Markets ;” Evaluation Options 4 Indicators ;~ Order Types , Msirics ;/ Strategy Options ] Build Optioi]

Obréazek 5. Moznosti sestaveni pro pfiklad sestaveni.

% €Elend w / OOS se ziskem > $1000

120

100

80

60

0 5 10

Pocet generaci

Obrazek 6. Procento populace s éleny out-of-sample €istého zisku je vy$sinez $1,000.
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Primérny zisk 00S

40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000
5000
e : :
0 5 10

Pocet generaci

Obr. 7. Pramérny &isty zisk &lent populace out-of-sample.

Closed Trade Equity vs. Trade Number (3172000 to 31 572010)

100,000.00

80,000.00

&0,00:0.0:0

40,000 00

20,000.00

000

Ini-Samiple Out-al- Sample
50 100 150 200

-20,000 00
0

Obrazek 8. Kfivka vlastniho kapitalu uzavienych obchoda po 10 generacich.

Rozdéleni dat in-sample/out-of-sampl e byla stanovena na 80% v in-sample a 20% v out-of-sample
(00S),s OOS ohdobi, které nasleduje ve vzorcich odebiranych v intervalu. Proces sestaveni projel
celkem 10 generaci. Proilustraci, jak se vysledky vyvijeli béhem sestavovani, OOS disty zisk
zaznamenany po pocéatecnich populacich byl generovan po péti az 10 generacich. Obr. 6
ukazuje, Ze pocet ¢lenli populace s OOS cistym ziskem nejméné 1000 americkych dolart
se zvy3uje po péti az 10 generacich.
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Obdobné, primérny OOS Cisty zisk populace se zvy3uje po péti a 10 generacich, jak je zndzornéno
naobr. 7. VEmnéte si, Ze tyto vysdedky jsou pro OOS ¢istého zisku. Podle definice, out-of-sample
data se nepouzivaji ve verzi, takze OOS vysledky jsou objektivni, nemaji prospéch z odstupu casu.
To znamena, Ze proces GP nejen vede ke zlepSeni ve vysedcich vzork( po sobé jdoucich

generaci, coz je primy disledek algoritmu GP, ale OOS vydedky maji tendenci se zlepSovat ve
vyvijenych strategiich.

Kfivkavlastniho kapitélu pro jednu z nejlepSich strategii je uvedena vySe na Obr. 8 po 10 generacich.
Nazavér je nize uveden kéd Easyl anguage (TradeStation) pro odpovidgjici strategii.

{
EasylLanguage Strategy Code for TradeStation
Population member: 46

Created by: Adaptrade Builder version 1.1.0.0
Created: 10/19/2010 2:19:52 PM

TradeStation kéd pro TS 6 nebo novéjsi

Price File: C:\TestData.txt
Build Dates:
}

{ Strategy inputs }

Inputs: NL1 (74),
NL2 (20),
NL3 (85),
NBarEnLl (59),
NATREnL (84),
EntFrL (3.8189),
NATRTargL (57),
TargFrL (1.6168),
NBarExL (100),
NBarEnS1 (40),
NBarEnS2 (49),
NBarEnS3 (7),
EntFrS (0.6971),
NBarExS (6),
NATRTrailS (33),
ATRFrTrailsS (1.4126),
TrailPctS (50.0000);

{ Variables for average true range for entry and exit orders }
Var: ATREnL (0),

ATRTargL (0)

ATRTrailS (0);

{ Variables for money management and/or trailing stop exit orders }
Var: SStop (0),

NewSStop (0),

STrailOn (false);

{ Variables for entry conditions }
var: EntCondL (false),
EntCondS (false);

{ Average true range }

ATREnL = AvgTrueRange (NATREnL) ;
ATRTargL = AvgTrueRange (NATRTarglL) ;
ATRTrailS = AvgTrueRange (NATRTrailSs);

{ Entry conditions }

EntCondL = (Highest (Volume, NL1) >= Lowest (Volume, NL2)) or (Volume < Average (Volume,
NL3));

EntCondS = true;

{ Entry orders }
If MarketPosition = 0 and EntCondL then begin
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Buy next bar at XAverage (L, NBarEnLl) + EntFrL * ATREnL stop;
end;

If MarketPosition = 0 and EntCondS then begin

Sell short next bar at Highest (H, NBarEnSl) - EntFrS * AbsValue (Lowest (L,
NBarEnS2) - Lowest (H, NBarEnS3)) stop;

STrailOn = false;

SStop = Power (10, 10);
end;

{ Exit orders, long trades }
If MarketPosition > 0 then begin

If BarsSinceEntry >= NBarExL then
Sell next bar at market;

Sell next bar at EntryPrice + TargFrL * ATRTargL limit;
end;

{ Exit orders, short trades }
If MarketPosition < 0 then begin

If EntryPrice - C > ATRFrTrailS * ATRTrailS then
STrailOn = true;

If STrailOn then begin
NewSStop = EntryPrice - TrailPctS * (EntryPrice - C)/100.;
SStop = MinList (SStop, NewSStop);

end;

If BarsSinceEntry >= NBarExS then
Buy to cover next bar at market;

If STrailOn then
Buy to cover next bar at SStop stop;
end;
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Kapitola 2

Zaéiname

Instalace

Minimalni pozadavky na system:
1.2 GHz procesor
512 MB RAM
1 GB mista na pevném disku
Operacni systém Windows XP, Vista nebo Windows 7
Monitor: 17 palch nebo vétsi

Adaptrade Builder |ze stahnout kdykoliv z download nawebové strance Adaptrade

Software (www.Adaptrade.com). Program plvodné naingtaluje jako proces, ktery mize

byt aktivovan (tj. podle poctu licencovanych kopii) po nékupu. Stahnuty soubor je

samorozbalovaci instala¢ni soubor. Cheete-li nainstalovat Builder, prejdéte do umisténi stahnutého

souboru pomoci Windows Exploreru (také znamého jako “Tento pocitac* a dvojitym kliknutim na soubor
j€ otevrete. Pripadné, vyberte Run z nabidky PrisluSenstvi v seznamu programd v nabidce

Start, prejdéte na umisteni stazeného souboru, klepnéte na tlacitko Otevrit a potom klepnéte natlacitko OK v
okné Spustit. Instalace by méla zacit.

Instala¢ni program vés vyzve k zadani umisténi pro instalaci programovych soubor(. Portfolio
vychozich umisténi je ve sloZce File Program \\ Adaptrade Software \\ Adaptrade Builder xx \\, kde
XX je Cislo verze (napr. 1.4). M{iZzete nainstalovat program i do jiného mista, pokud

si to prejete.

Pi instalaci nové verze Builderu do pocitace, ktery ma v soucasné dobé nainstalovanu predchozi verzi

méjte na paméti nasledujici:

* Jeobvykle nezbytné odinstalovat predchozi verzi Builderu pred instalaci verze
noveéjSi. Nicméné, pokud je ¢islo verze stejné na druném desetinném misté (napr. 1.2.1
a1.2.2 jsou obé verze 1.2), bude novéjsi verze nainstalovana ve stejném adresari jako
aktualni verze ve vychozim nastaveni a prepiSe star§i verzi, takze je tim padem nemozné
pouZzit starsi verzi.

*  Zapredpokladu, Ze instalace je na stejném pocitaci jako predchozi instalace, zadny novy
aktivacni kod by nemél byt vyZadovan. Nova verze by méla byt po instalaci jiz aktivni. Jestlize
ne, mGZe byt nutné zadat licencni ID ahedo, které je uvedeno navaSem
dokladu o koupi. Pokud potrebujete dal§i aktivaci, obratte se prosim na Adaptrade Software.

* Odinstalovani starsi verze nebude mit vliv na soubory projektu (.gpstrat soubory), které mizete mit
vytvorené nebo uloZené.

*  Novéverze Builderu jsou naprogramovany pro ¢teni souborl (.gpstrat soubory) z predchozich verzi.
Nicméné, jakmile je soubor jednou uloZen v nové verzi Builderu, nebudete moci j€g otevrit
ve starSi verzi.

*  Okno rozloZeni uloZzené s aktudlné nainstalovanou verzi Builderu pfi odinstalaci neni odstranéno
pri odinstalovani této verze. To znamena, Ze pokud novaverze, jako je 1.1.0, ma okno
odlisné usporadani nez predchozi nainstalovana verze, musi byt usporadani upraveno drive,
nez je program poprvé spudtén. VSechna okna v Builderu |ze presouvat a ménit jegjich velikost

pomoci kliknuti a tazeni. RozloZeni mdzete obnovit odstranénim polozky v registru pro
Builder pomoci programu regedit systému Windows. Polozka registru Builder se nachézi v
HKEY_CURRENT_USER\ Software\ Software\ Adaptrade Builder.
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Poznamka k 32 vs 64-bit verzi: 32-bitova verze Builderu pobéZi na obou verzich Windows
32-bitovéi 64-bitové. Nicméné, 64-bitova verze mlze vyuzivat vSechnu nainstal ovanou pamét
pro zpracovani vétSich datovych soubor(l. Pokud si nejstejisti, kterou verzi
Windows méte, miiZete ji zkontrolovat v Nastaveni systému pod ovladacim panelem. Obé 32
i 64-bitova verze jsou sestaveny ze stejného kadu ajsou funkcné totoZné, vcetné
projektovych (.gpstrat) soubord, které vytvarei. Vzhledem k tomu, Ze j¢ ideo stejny program, pouze
Jeden mUze byt nainstal ovén na stejném pocitaci. Pokud vas pocitac bezi na 64-bitové Windows,
dlirazné se doporucuje nainstalovat 64-bitovou verzi.

Po dokonceni instalace, méli byste najit ikonu Builderu, jak se zobrazuje na titulni

strénce uZivatelské prirucky i navasi pracovni ploSe a program Builder v nabidce Programy.

Méli by jste také ngjit slozku s ndzvem Examples (priklady) ve slozce Adaptrade Builder. V uvedenych
prikladech slozka obsahuje vzorové soubory, které mohou byt otevieny Builderem.

Chcete-li aktivovat Builder, zadejte licencni 1D a heslo, které ngjdete v dokladu o koupi v

prostoru poskytnutém na aktivacni obrazovce, ktera se zobrazi, pokud je program spustén

poprvé. Vezméte prosim na védomi, ze licencni verze Builderu a zkuSebni verze jsou totozné. Portfolio
zkusebni verze je prevedeno na licencovanou verzi po zakoupeni zadanim licencniho ID a

hesla. Neexistuje zadny samostatny download pro licencovany spustitelny soubor. Nejnovési verzi
Builderu naleznete vZdy na strance zkuSebni download na webové strance Adaptrade Software
(www.Adaptrade.com).

Bonusové soubory. Pokud vas nékup obsahuje sadu bonusovych strategii, budou poskytovany prostrednictvim
samostatného download linku v okamZiku ndkupu. Zkontrolujte prosim on-line potvrzeni objednavky s
odkazem ke stazeni pro tyto soubory. Bonusové soubory nainstal ujete poklepanim na soubor po stazeni.

MetaTrader 4 soubory. Strategie pro MetaTrader 4 vytvorené Builderem vyzaduji dva pridruzené
soubory: soubor knihovny (AdaptradeBuilderLib.ex4) a"include" soubor (AdaptradeBuilderlnclude.mgh).
Tyto soubory 1ze nalézt ve sloZzce M T4 ve sloZce Adaptrade Builder po instalaci Builderu.

Tyto soubory musi byt zkopirovany do prislusnych sozek v MetaTraderu 4

v Program Files (x86). Soubor knihovny musi byt zkopirovén do slozky knihovny

experts (C:\Program Files (x86)\MetaTrader 4\experts\libraries).

"include" soubor musi byt zkopirovany do sloZky experts (C:\Program Files (x86)\M etaTrader

4\ aegp@rts \\include). Tyto dva soubory poskytuji zakladni funkce, které vSechny MetaTrader 4 strategie
vyZzaduji.

Builder 1ze odinstalovat pomoci ovladaciho panelu systému Windows.

Okna a tabule

UZivatelské rozhrani Adaptrade Builderu se sklada z nékolika riiznych oken. Portfolio

oken vstupnich dat, jak je zndzornéno na Obr. 9 nize av levém hornim rohu Obr. 1 (str. 1),

tvori hlavni zobrazovaci okna Builderu. Tato okna s kartami vZdy z(stévaji spolu a

jsou vZdy ukatveny k vnéj&imu ramu okna. ZaloZky hlavniho zobrazovaciho okna

(Trhy, hodnoceni Volby, indikatory, objednavkatypy, strategie Volby, Build metriky, a

Build Options) mohou byt presunuty ve vztahu k sobé kliknutim na zalozku a pretazenim do

jiné pozice. Chcete-li napriklad presunout kartu Markets tak, aby z toho vyplyvalo, Build Options
klepnéte na polozku a pretahnéte Markets kartu do tohoto umisténi. Tato okna s kartami 1ze
pretahovat ke kazdému jinému, ale vZdy z(stanou v hlavnim okné zobrazeni.

Ostatni okna se oznacuji jako docking windows (dokovaci okna) nebo tabule. Tyto tabule floating
windows (plovouci okna), mohou byt znovu premistény kliknutim a tazenim. Na tabule se ukladaji
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Performance Report, Build Report, Equity krivka, Seznam obchod(, kéd strategie, Performance
(In-Sample), Performance (Out-of-Sample), a vystupni okna. Tabule jsou presouvany

kliknutim a pretazenim vzhledem k sobé navzajem a navnéj&i ram okna. Chcete-li presunout
podokno klepnéte na zéhlavi a zacnete okno pretahovat. Tato akce zplsobi zobrazeni sady docking
Locations (dokovacich mist). M {zete presouvat kurzor mySi nad rizna dokovaci mistak

zobrazeni nahledu toho, kde se objevi okno, pokud uvolnite tlacitko my& v dané lokalité. Vy
obvykle uvidite Ctyfi dokovaci umisténi (nahore, dole, vievo, vpravo), okno pro cely program
(hlavni r&m) a ctyri dalsi relativni k aktual nimu umisténi podokna.

Pokud je dvé nebo vice podoken pretazeno do stejného umisténi, zobrazi se s kartami, jako
vykonnostni okna in-sample a out-of-sample. Zalozky mohou byt presunuty ve vztahu k sobé
dalSim kliknutim a tazenim, jak bylo uvedeno vySe pro zobrazeni karty hlavniho okna

Chcete-li zménit polohu podokna, nékdy je nutné jej presunout v nékolika krocich.

Napriklad, pro pohyb okna ekvivalencni krivky tak, aby sedélo nad vystupnim oknem

mUZe byt nutné posunout vystupni okno do spodni ¢asti prvniho a pohybovat oknem ekvivalencni
krivky a ostatnimi okny vpravo. Vzhledem k zobrazeni hlavniho okna neni mozno dokovaci okno
presunout primo. Pokud chcete, aby polozky hlavniho zobrazeni okna (trhy, moznosti strategie,

atd.) v jiném misté, muzete presunout dasi panely ve vztahu k nim. Napriklad,

pokud chcete, aby hlavni okno zobrazeni bylo na pravé strané, mizete pretdhnout podokno
ekvivalencni krivky, spolu s dalSimi podokny v této skupiné zaloZek, nalevou stranu. To premisti hlavni
okno zobrazeni na pravou stranu. Kazdy panel mize byt uzavien pomoci tlacitka Close v pravém
hornim rohu zéhlavi. Pomoci nabidky View obnovite uzavieny panel.

Pfi prvni instalaci Builderu, jsou usporadany panely ve vychozi konfiguraci uvedené na
Obr.1. Nicméné, pokud jste instalovaly program na stersi verzi, ulozené

umisténi oken a podoken ve starsi verzi miize mit prednost. Odinstal ovani

Builderu nebude mit vliv narozlozeni, protoZe rozlozeni je ulozeno v registru, ktery neni
aktivni béhem odinstalace. Pokud vam nevadi pracovat s registrem, mlZete jg odstranit
sami. To zplisobi, Ze se celé rozloZeni obnovi pri pristim spusténi programu.

V opacném pripadé, mohou byt okna upravenarucné, jak je popsano vyse.

Prace s projektem

Nastaveni provedenav Builderu Ize uloZit pro pozdéjsi pouziti. Soubory Builderu konci

rozSirenim .gpstrat, napi. MySampleFile.gpstrat. Cheete-li ulozit svou préci, vyberte Save Projekt

v nabidce File. To vas vyzve k vybéru nebo zadani ndzvu souboru. Tento soubor nebude obsahovat

Udaje o cenéch, ae vyhledajméno a umisténi textového souboru, ktery obsahuje cenové idaje. Cheete-li

se vratit do souboru projektu pozdéji, oteviete jg tak, Ze jg vyberete ze seznamu naposledy pouzitych AOS
strategii v nabidce File nebo ji vyberete pomoci prikazu Open Project v nabidce File. Projektové soubory také
obsahuji kod strategii pro vSechny ulozZené strategie, jak jsou uvedeny ve vykonnostnich tabulkéch, spolu
svysledky obchodovani za kazdou strategii. Pouze jeden soubor projektu mize byt otevien soucasné.

Struény navod

Adaptrade Blilder je standardni aplikace pro Windows. Jediné co vyZaduje, je

textovy soubor cenovych dat pro pozadovany trh. Vstupni nastaveni se provadi v sérii

tabulkovych oken, z nichz kazdé predstavuje jinou kategorii nastaveni: Trhy,

vyhodnoceni moznosti, indikétory, typy prikaz(, volby strategie, tvorba metriky, a moznosti generovani
AOS strategii. Po provedeni poZadovanych nastaveni, stisknéte tlacitko Build pro zahgjeni procesu sestaveni.
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Béhem procesu sestaventi, jsou zprévy priibézné zobrazovany v okné Outpt.
Navic, vysledkova okna (vysledkové tabulky, Performance Report, Build Report, Equity
Curve, Trade List, a Strategy Code) jsou aktualizovana po kazdé dokoncené generaci.

Krok 1. Vytvorte textovy soubor obsahujici cenova data

Builder je vybaven pro cteni soubor(i cenovych dat uloZzenych v textovém formétu oddéleného ¢arkami
(rozSiteni *.csv) i cenova data uloZena z datového okna TradeStation. Cheete-li zobrazit okno Data

z cenového grafu TradeStation, prejdéte do nabidky View a zvolte moZnost Data Window. Chcete-li
uloZit cenova data do textového souboru, klepnéte naikonu disku na datovém okné, nebo v TS 2000i,
klepnéte pravym tlacitkem mySi navolbu “Send to File”. Pro ulozeni, v dialogoném okné vyberte soubor,
aklepnéte natlacitko Save. To ulozi vybrana cenova data z okna grafu do textového souboru. V
MultiCharts, vyberte "Export Data" a z nabidky File uloZte data z grafu do textového souborul.

V MetaTraderu 4, prejdéte do menu Naéstroje a vyberte Centrum historie. Vyberte symbol ze

seznamu na levé strané a klepnéte natlacitko Export.

Krok 2. Vyberte cenovy datovy soubor vytvoreny v kroku 1.

Otevrete Builder akliknéte nakartu Markets, jak je zndzornéno nize na obrazku. 9.. Klepnéte
natlacitko Add a price file, nebo Remove chcete-li z tabulky néktery odstranit. Do tabulky miize
byt pridano vice soubort. Vyberte soubory, které cheete zahrnout do sestaveni a zaskrtnéte
polickave doupci Markets. Strategie bude postavena s daty ze vSech vybranych soubord.

Pridate-li soubor cenovych dat, Builder otevie okno Price File Format, jak je uvedeno na

Obr. 10.. Horni tabulka zobrazuje obsah cenového souboru a umoziuje identifikovat sloupce dat
uvedené v souboru. Klepnéte na zahlavi sloupce v tabulce cheete-li zménit, pridat nebo odebrat
sloupce. Pokud byl cenovy soubor generovan z datového okna TradeStation, vstupni hodnoty
pro datum, ¢as, open, high, low, a close budou spravné. Nadpis pro objem sloupce (0)

zménte podle potreby, v zavisosti natom, zda soubor cen obsahuje jeden sloupec

objemovych dat nebo vice samostatnych sloupct pro objemy up-tick a down-tick.

Pokud je to nutné, pouzijte forméat dat pull-down menu vyberte lokalitu pro cteni cenovych
dat. Napriklad, v pripadé, Ze data byly ulozeny z MetaTraderu 4 vyberte "French (Switzerland)"
z formatu dat v pull-down menu.

Market Data (Click an item in table to edit. Use buttons to add or remove markets or view data.)

M.. / | Symbol BarType  Bar Size Pt Value Available Dates Session Times Bid/Ask Costs/Share...
1 ES Intraday 5 50.00 3/13/2009 to 3/12/2010 6:30:00 AM to 1:15:00 PM 0.2500 25.00
2 GBPU... Intraday 15 1.00 41 011 2:00:00 PM to 1:5%:00PM  0.0002000 0.0003000
[ 3 AAPL Daily a 1.00 4f17/2006 to 4/15/2011 1:00:00 PM to 1:00:00 PM 0.05000 30.00
4 I 3

View... I I Format... I I 0 Help I I Add... I l Remove
In-Sample Out-of-Sample

I In-Sample: 4/14/2011 to 4/23/2011 (66%)
4142011 - 4/28/2011 - Out-of-Sample:  4/24/2011 to 4/28/2011 (34%)

"] out-of-sample precedes in-sample

Marketg‘_/ Evaluation Opﬁuns/ Indicatnrs‘/ ‘Order Types/ Strateqy OptiunsA/ Build Metrics‘/ Build Opﬁuns-

Obrézek 9. Nastaveni cenovych dat se provadi na karté Markets.

Poté, co jste zvolili formét souboru Udaj (i o cenéch, klepnutim natlacitko OK se vrétite na
na kartu Markets. M (Zete kliknout pfimo na zaznamy v tabulce Gdaje o trhu ke zméné jgjich
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hodnoty. Builder se pokusi spravné odvodit typ baru, velikost baru a casrelace z

datového souboru. Pokud nékteré z nich nejsou spravné, mély by byt opraveny rucné zde.
Hodnotu bodu a obchodni néklady (Costs/Share (r/t)) je treba vzdy uvést. Hodnota bodu

(Pt Value) pro akcie aforex by mélabyt "1". U futures je hodnota bodu zavisla na kontraktu.

VS&mnéte si, Ze zménou nastaveni typu baru, velikosti baru nebo doby platnosti relace se nezméni

data pouzivana Builderem. Napriklad zména Casu relace tak, aby relace skoncila drive nez

v datovém souboru se nevztahuje na obchody v dfivéjSich relacich. Tato nastaveni jsou pouzivany aby
program spravné interpretoval vstupni data. Pokud se lisi typ baru, velikost baru nebo cas relace a jsou-li
nutné, mél by byt vytvoren novy datovy soubor s (daji, které odpovidaji poZadovanému nastaveni.

Krok 3. Vyberte data I n-sample/Out-of-Sample

Karta Markets obsahuije také ovladaci prvky pro zménu pocatecniho a koncového datumu pro analyzy
stejné jako in-sample/out-of -sample data. M Uzete zménit pocatecni i koncové datum pi

vytvareni a vyhodnocovani strategie kliknutim na fizeni kalendare na obou koncich posuvniku
in-sampl e/out-of-sample. Presunte posuvnik pro zménu data pro in-sample a out-of-sample

analyzu. Pro in-sample jsou pouZzita data vioZena pfi budovani strategie. Out-of-sample (O0S)
datajsou pouZity pro vyhodnoceni strategii po sestaveni. Vzhledem k tomu, Ze data OOS nejsou

k dispozici béhem procesu sestaveni, vysledky dosaZzené na segmentu OOS jsou nezaujaté.

Obecné receno, pomér mezi tfi az pé ku jedné pro segmenty in-sample ku OOS je doporucen.

Price File Format J-‘l - q &J

Price file contents. Click column headings to change. Ealatmnals [Engllsh (United States), § v]
ne Open High Low Close Volume Indicator 2 Indicator 1 i~
i) 202.34 202,50 199.19 200.42 13958024 a 200.15 0.71 0.70
i) 200.00 201.33 195.71 197.06 2054658585 a 200.24 0.71 0.70 |
i) 198.23 20144 197.84 200.66 16448763 a 200.85 0.71 0.70 b
i) 197.38 202.86 196.89 202.00 23754152 a 201.23 0.57 0.70
i) 202.38 205.17 202.00 204.62 18123580 a 201.70 0.57 0.70 ‘
i) 205.75 209.50 205.45 208.99 19646163 a 202,32 0.57 0.70
| i) 209.93 210.83 207.74 208.85 20233738 a 203.02 0.57 0.70 |
i) 208.94 209.87 207.94 209.33 13294242 a 203.73 0.57 0.70
v] 209.28 210,92 208.63 210.71 13072343 a 204.74 0.57 0.70 -
4 | i b
|
Set volume to sum of up-tick and down-tick volumes. Clear All Formatting
Custom Indicators. Select indicator and edit at right.
Indicator Code Return Type el
Indicator 1 Correlation(dose of datal, dose of data2, 14) Custom {-1-1) Code Statement: MyAverage(L, 26)
Indicator 2 My L, 26 Pric:
Min Custom Return Value: 0
Max Custom Return Value: 0
Max Look-back Length: 26
4 T + [ oK ] [ Cancel ] [ 0 Help ] |
|

Obrazek 10. Format cenového souboru je vybran na karté Price file format
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Starting equity: 100000

Position Sizing Code Qutput
@) Fixed size: 1 " Fixed fractional: i} % @) TradeStation/MultiCharts
) Constant value: 0 _| Fixed ratio, delta: i} TS 2000i
I Percent of equity: 0 % _) Fixed amount per share: 0 *) MetaTrader 4
Minimum number of shares/contracts strategy will trade: 1
Maximum number of shares/contracts strategy is allowed to trade: 100 Order Fill Rules
Round position size to nearest 1 shares/contracts Fill limit order only when

|| Let build process evolve position sizing: market exceeds limit price

_) Method and parameter value Use Bid/Ask spread to

determine fils
@ Parameter value only Reset to Build Settings I
Stress Testing
Apply stress tests and display Monte Carlo results Q teb

HE4frfr Mﬂrkets) Evaluation Optioma‘/ Indicatnrs/ Order T}rpes‘/ Metrics/ Strategy Uptiun:;/ Build Optiuns‘

Obrazek 11. Moznosti velikosti pozice a dalSi moznosti, které ovliviiuji, jak jsou strategie
hodnoceny, jsou uvedeny na karté Evaluation Options.

Indicators
" : The technical indicators available in
Indicat C d -

a ndicator onsider the program are listed in the table.
1 Simple Mov Ave X Indicators marked in the Consider
2 Exp Mov Ave X column are available for possible

. : d X consideration during the build
3 Weighted Mov Ave process.
4 Triangular Mov Ave X | i ) )
5 MACD X £ Click the row in the Consider column
- to add or remove an indicator from
E TRIX X the build set.
7 Momentum X -
8 Rate of Change x 0 Help
9 Fast K Stochastic X
10 Fast D Stochastic X
11 Slow D Stochastic X
12 RS5I X
13 CCI X
14 DI-[DI+ X
15 DML X
15 ADK X
17 Ave True Range X -
Resst
«J«]»Trll Markets ;~ Evaluation Options | Indicators,” Order Types ; Strategy Options ;~ Build Metrics 4~ Build Option]

Obrazek 12. Indikatory které jsou k dispozici v Builderu jsou uvedeny na karté Indikators. Indikator
muaZe byt odstranén ze sestaveni nastavenim zaSkrtnuti ve sloupci "Consider".

Krok 4. Vyberte velikost pozice (Position Sizing) a moznosti vyhodnoceni (Evaluation Options)
Velikost pozice adal$i moznosti, které ovliviuji, jak jsou hodnoceny strategie byly vybrany nakarté

Evaluation Options, jak je zndzornéno na Obr. 11.. MUzete si vybrat ze Sesti rliznych metod fizeni
velikosti pozice. Vzhledem k tomu, vétSina metod zavisi na nahromadéném kapitdl ovém Uctu, pocinagje

jménim na Gctu na zacatku obchodovéani, mizete zadat hodnotu na této karté. To je hodnota vlastniho
kapitalu na za¢atku obchodovéani. M (Zete si také vybrat, zda chcete pro proces sestaveni zvolit metodu
podle vés alnebo zda proces sestaveni vybere hodnotu velikosti pozice jako parametr,
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jako pevnou frakci pro pevnou frakeni velikost pozice. Dal&i moZnosti na této karté obsahuji
maximalni pocet akcii nebo kontraktd, které budou obchodovény a zda zaokrouhlovat velikost
pozice na nejbliZsi hodnotu, jako napriklad zaokrouhlovani poctu akcii k nejbliz&imu 100.

Krok 5. Vyberteindikétory atypy p¥ikazt

Indikétory vyberte nakarté Indicators jak je zndzornéno na Obr. 12.. K dispozici jsou typy sefazené
v tabulce na karté Order Types, jak je zndzornéno na Obr. 13. Tabulky natéchto dvou kartach
predstavuji sadu sestaveni, které obsahuje seznam moznych indikéatord a seznam poradi

ze kterych program cerpav pribéhu genetického programovani. Cheete-li odstranit

specificky indikétor nebo typ poradi ze souboru sestaventi, klepnéte v tabul ce na odpovidajici

radek ve sloupci Consider. Odstranéni indikatoru nebo typu poradi ze souboru sestaveni znamena,
7e nebude programem uvazovan pii vytvareni strategii. Odstranéni piili§ mnoha poloZek

v&ak mlZe sniZit pravdépodobnost nalezeni vhodné strategie. Kliknutim na typ prikazu

ve sloupci Include na karté Order Types zgjisti, Ze typ prikazu, bude zahrnut v kazdé

generované strategii.
Order Types
) The types of trading orders available
’ Order Type Consider | Include in the program are listed in the table.
1 Enter at Market X Order types marked in the Consider
column are available for possible
2 Enter on Stop (Breakout) X consideration during the build
3 Enter at Limit X process.
4 Ejfi_t atTarget. X Order types marked in the Incude
5 Trailing Stop Exit X column are induded in each strategy.
5 Exit at M Bars X Click the column entries to change the
7 Protective Stop (&) X X ERiEE
a8 Protective Stop (%) X G Help
9 Protective Stop (ATR) X
10 Exit at Time X
11 Exit at Market X
12 Exit End-of-Day

Hi]r] bll Markets/ Evaluation UDﬁDI‘IS{ IndicatursJ Crder Typeg‘/ Strategy Opﬁons‘{ Build Metrics[ Build Dptiunl

Obréazek 13. Typy obchodnich p¥ikazi dostupnych v Builderu jsou uvedeny na karté Order
Types.Typy p¥ikazd mohou byt pfidany nebo odstranény z nastaveni sestaveni pomoci
sloupce Consider a pfidany do kazdé strategie pomoci sloupce Include.

Krok 6. Zvolte Options na karté Strategy Options

Karta Strategy Options je zobrazenana Obr. 14.. Nastaveni natéto karté fidi typy strategii

generovanych Builderem. MoZnosti natéto karté jsou hranice trhu, které umoznuiji

omezit zaznamy bud'jen nalong nebo jen na short obchody, ajen nékolik moznosti, jako je Obchodni logika,
ukonceni na konci obchodniho dne (end-of-day) a minimani a maximalni hodnoty pro konstanty pouzivané
programem, jako jsou multiplikétory pro prdmérny skutecny rozsah (ATR) a délky zpétného ohlédnuti
(look-back) pro indikétory a cenové paterny.
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Trading Logic Options Market Sides
[ Long/Short Symmetry ® Long Only
[T] Limit entries per day to 5 () Short Only
[ Trade entry:  6:00:00 &M to  10:00:00 AM (@) Long/Short

[CExitafter:  g:55:00 PM

Wait for exit before entering new trade

[~] Apply protective stops on entry bar {uses same stop size for long and short trades)
Allow nested indicators where applicable (e.q., Average(Average(C, N1), N2))

Parameter Ranges The options on this

Percentage Stop Size: 0.5 St 10 = :?gggkgic e
ATR Multiple: 0.5 S to 5 =
Lookback, Indicators: 1 1 to 100 =

Lookback, Price Patterns: 1 H oo 20 =

Probability of Applying Indicator Shift: 20 = o

W[« [+ T+ Markets ;~ Evalustion Options 4 Indicators ;~ Order Types ] Strategy Options,” Buid Metrics ;~ Buid Options gl

Obrazek 14. Nastaveni, které ¥idi typy strategii vytvofenych v rdmci tohoto programu
se provadi na karté Strategy Options.

Build Objectives

Maximize Met Profit, weight 1,000

Maximize Corr Coeff, weight 1,500

Build objectives and conditions
are used in calculating the

Maximize Significance, weight 1,000 Edit “fitness” for evelving
strategies during the build
Delete process, These metrics are

always evaluated on the
in-sample segment.

The conditions for selecting
the top strategies determine
which strategies are copied to
the "Top Strateqgies™ tables.
These metrics can be
evaluated on any segment of
Delete the data.

Build Conditions

Mo, Trades between 100 and 300 (In-Samp) Ad
Corr Coeff == 0.9500 (In-Samp)
Significance >= 95.000% (In-Samp) Edit

oo

e Bt

Use the buttons adjacent to
each list to add, modify, or

Conditions for Selecting Top Strategies remove entries from the list.
Met Profit >= $2,000.00 (00S) add

Mo, Trades between 150 and 350 (Al Seqs) 0’ Help

Corr Coeff == 0.9500 (all Segs) Edit

Significance == 95.000% (Al Seqs)
Delete

W4T+ Twl Markets ;~ Evaluation Options ~ Indicators ;~ Order Types | Metrics,” Strategy Options ; Build 0
Obrazek 15. Build metriky jsou uvedeny na karté Metrics s vybérem cilovych
podminek pro kli¢ové vykonnostni metriky.
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Pause/Resume

Reset on Build {uncheck to resume after Cancel)

Monte Carlo Analysis/Stress Testing
Build using Monte Carlo results of stress testing

Y

Number of Monte Carlo Tterations: | 10| |-

ry

Confidence Level: a5 =

Save 100 best strategies

Genetic Programming Options Stress Testing Methods

Population Size: 500 Randomize Prices
Mumber of Generations:  2p Probability of Price Change: 10 =
Advanced Max Price Change (% of ATR): 10 =
Crossover Pet: [ o0% Randomize Strategy Inputs
Mutation Pet: [} 5oy, Probability of Input Change: 10 =
- Max Input Change (% of Range): 5 =
Tree Depth: 4 =
- [~ randomize Starting Bar
Tourmament Size: 2 ) i
Max Change in Starting Bar: 100
Reset on Qut-of-Sample (00S) Performance
Rebuild after 5 generations if 005 | Net Profit ¥ | less than [i}
& Help

Iililrlrll r.1arket5“/ Ewvaluation Op‘tinnsA/ Indicamrs“/ OrderType:;A/ Metrics‘/ Strategy Optinn.sJ Build Optiong‘
Obrazek 16. Moznosti, které ovliviiuji proces sestaveni jsou uvedeny na karté Build Options.

Krok 7. Vyberte metriky pro generovani

Karta Metrics je zobrazena na Obr. 15. To je misto, kde miZete vybrat stavebni cile a
podminky, které budou fidit proces sestaveni. Strategie se fadi v procesu genetického
programovani podle kondice, coz je kombinace cile sestaveni a podminek vybranych
natéto karté. Cile jsou metriky, které chcete, aby minimalizovaly (napr. drawdown)
nebo maximalizovali (napr. net profit). Podminky jsou vyjadreny jako prohlSeni o
nerovnosti nebo rovnosti, jako je korelacni koeficient vétsi nebo roven 0,95, nebo
pocet obchodd mezi 100 a 300. Treti pole seznamu je pro vybér podminek

strategie pro tabulku vysledk( Top Strategies. Pomoci tlacitek vedle kazdého
seznamu miiZete pridat, zménit nebo odebrat polozky ze seznamu.

Krok 8. Vyberte moznosti sestaveni

KartaBuild Options je na Obr. 16. Rizné moznosti, které ovliviuji proces sestaveni

jsou vybirany natéto karté. Napriklad, je to misto, kde mlZzete zadat velikost populace a
pocet generaci. MUizete si také zvolit, aby proces sestaveni automaticky kontroloval
out-of-sample vysledky pravidelné po kazdém zadaném poctu generaci a znova
inicializoval populaci, pokud vybrana metrika neni splnéna. Napriklad, ndsledujici volbu
na Obr. 16, bude inicializovat znovu v pripadé, Ze out-of-sample korelacni koeficient pro
nejvySSi ohodnoceni strategie je mensi nez 0,9 po kazdych péti generacich.

Natéto karté mizete také upravit procento krizeni a mutaci, hloubku stromu a velikosti turnaj .
Tyto moznosti jsou popsany dale v nésledujici kapitole. Cheete-li zaclenit nejlepSi strategie

z predchoziho sestaveni do dal iho sestaveni, zruste zaskrtnuti policka Reset v boxu Build pred
sestavenim. To zpUsobi, Ze Builder bude inicializovat populace s predchozimi uloZenymi
strategiemi. Pocet ulozenych strategii je urc¢en pomoci moznosti “Save [] best strategies®.
Pokud je reset v poli Build zaskrtnut, bude populace inicializovana nahodné.

Po vytvoreni predchazejicich nastaveni, je dobrym zvykem ukladat je volbou Save Project

z menu File. To vas vyzve k vybéru nebo zadani ndzvu souboru pro ulozZeni vSech nastaventi,
které jste provedli az do tohoto bodu. Vysledny soubor bude mit priponu “.gpstrat”. Tento soubor
nebude obsahovat idaje o cenach, ale ulozi nizev a umisténi textového souboru obsahujici
cenova data. Cheete-li se vrétit k souboru projektu pozdéji, otevrete jgj vybérem
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ze seznamu naposledy pouzitych soubor( v nabidce File, nebo ji vyberte pomaci prikazu
Open Project v menu File.

Krok 9. Spustte proces sestaveni

Klepnutim natlacitko Build nalisté zprav nad hlavnim oknem spustite proces sestaveni.
Zpréva o prabéhu procesu sestaveni se zobrazuje v okné Output v dolni ¢asti okna pfi
kazdém kroku procesu. Po kazdé dokoncené generaci, vydedky v oknech (tabulky vydedkd,
Performance Report, Build Report, Equity Curve, Trade List, a Strategy Code) jsou pribézné
aktualizovany. Souhrn vykonnostnich metrik pro kazdou z téchto strategii jsou zobrazeny ve
vysedkovych tabulkéch (in-sample a out-of-sample). Kliknutim na radek v tabulce vysledk
zobrazite vydedky pro odpovidgjici strategii v Performance Report, Build Report, Equity
Curve, Trade List a okna Strategy Code. Proces sestaveni |ze zrusit kdykoli

klepnutim natlacitko Cancel. Cheete-li restartovat proces po zruseni, ujistéte se, Ze

moznost Reset Build je nezaskrtnuta a Ze pocet uloZenych strategii je ngjméné tak velky
jako velikost populace.

Krok 10. Vyhodnot te vygenerované strategie a v pfipadé potieby upravte

Jakmile zadany pocet generaci je dokoncen, nebo je klepnuto natlacitko Cancel, proces
sestaveni se zastavi. Vytvorené strategie jsou uvedeny v tabulkéch vykonu v klesajicim poradi
podie kondice. Builder vam usetfi libovolny pocet strategii, které zadate na karté Build Options,
které jsou vytvorené az do velikosti populace. Vyhodnotte uloZené strategie kontrolou sestaveni
avykonnostni zprévy, prohlédnutim equity krivky a prozkoumanim obchodt v obchodnich vysledcich
na karté Trade List. Pokud Zadna z uloZenych strategii nespliuje vaSe pozadavky, zmérite

cile sestaveni a podminky na karté Metrics reSte nedostatky zjiSténé ve vygenerovanych
strategiich. Napriklad, v pripadé, Ze ztréta je prilis velkd, mizete zkusit zvysit

vahu pro metriku drawdownu nebo zvyste vahu korelacniho koeficientu. Potom kliknéte

na Build pro znovu sestaveni. Pokud je zaskrtnut Reset v boxu Build, bude soucasna populace
zlikvidovéna a nové popul ace bude reinicializovana nahodné. Pokud toto policko neni zaskrtnuto,
budou uloZené strategie pouzity znovu pro inicializovani populaci.

Krok 11. Pfevod kodu na obchodni platformu

Kdyz jste spokojeni s vysledky v Builderu, preneste kéd strategie do svoji obchodni platformy
pro jakékoliv dal§i testovani, jako je sledovani v redlném case a pro obchodovani. Kéd v okné
Strategy Code Ize zkopirovat klepnutim pravym tlacitkem myS avolbou “Copy Strategy”.

V TradeStation nebo MultiCharts, oteviete nové okno strategie v editoru Easyl anguage
zvolte nézev, vliozte kdd do prazdného okna strategie. Konecné, zkompilujte kéd v kompil&oru
EasylL anguage. V MetaTrader 4, otevrete nové okno v MetaEditoru, viozte do néj kod

z Builderu akliknéte natlacitko Compile. Pripadné mlZete ulozit kod MetaTraderu 4

primo do souboru .mg4 klepnutim pravym tlacitkem my& v okné kodu v Builderu a vybérem
"Save MT4 Strategy to File".

Chcete-li otestovat strategii TradeStation/MultiCharts, vioZte jej do prislusného grafu, napriklad
jak ukazuje tabulka, ktera slouzi ke generovani cen datového souboru pro analyzu a nastavte

"Maximum number of bars study will reference” (v TradeStation Format Strategies, Properties

for All) MaxBarsBack hodnoty uvedené v tabulce vysledkd. V MultiCharts je zadana hodnota pod
Format Signal, Properties ("Maximum number of bars study will reference”). Tim je zajisténo,

Ze strategie ma dostatek dat pro spusténi vypoctu indikétord na zacatku grafu.

V MetaTrader 4, vyberte strategie (Expert Advisor) v okné testeru (karta Seting),

avyberte symbol arozsah datumd. Pro dosazeni nejlepsich vysledkd v MetaTraderu zvolte

jako model "V 3echny cenové pohyby", a pak klepnutim natlacitko Start spustte back-test.

Poznamka: Pokud vkladate programovy kéd strategie po kodu pro stavajici strategii, bude
pred spusténim back-testu nutné provést reset vstupnich hodnot. V TradeStation, odstrarite
strategii z grafu a znovu ji vioZte po obnoveni zadanych hodnot. V MetaTrader 4, maze byt
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provedeno klepnutim na tlacitko Vlastnos strategie v okné testeru a kliknutim na tla¢itko Reset
na karte Inputs.

Chcete-li ovérit, Ze méte stejné vysledky v obchodni platformé jako v Builderu, ujistéte se,

Ze néklady v TradeStation jsou nastaveny na jednu polovinu hodnoty v Builderu: Builder odecita
néklady na principu kruhového otéceni, zatimco TradeStation odecte néklady jako nezédouci. Také
se Ujistéte, Ze data zahjeni a ukonceni v grafu jsou stejnajako v Builderu a Zze hodnota MaxBarsBack
v TradeStation/MultiCharts je stejna. Drobné rozdily mohou jesté nastat, predevsim v disledku
zaokrouhlovaci chyby a pocatecnich rozdil G v hodnotéch nékterych indikétord blizko

zacétku grafu. Viz sekci Nejcastéjsi dotazy (PouZzita témata) pro vice informaci

0 moznych zdrojich rozdilu mezi vysledky v Builderu avasi obchodni platformoul.

Chcete-li ziskat ndpovédu pro jakoukoliv funkci nebo prikaz pri pouZiti Builderu, stisknéte kdykoliv klévesu F1.

Ve zbyvajicich kapitolach budeme diskutovat o nastavenich a funkcich Builderu podrobné.
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Kapitola 3

Vstupni data a nastaveni

V stupni nastaveni v Builderu jsou ulozeny v sérii oken s kartami, z nichz kazda
predstavuje jinou kategorii nastaveni. Tato okna maji nazvy: Markets, Evaluation
Options, Indicators, Order Types, Strategy Options, Metrics, a Build Options.

Markets

Jediny externi zdroj dat, ktery musi pouzivat Builder je textovy soubor cenovych dat. Builder pouziva
cenova data v obchodnich simulacich, které jsou soucasti procesu budovani strategii. V Sechna nastaveni
tykajici se cenovych idaj i jsou provadény nakarté Markets, jak je zndzornéno nize na obréazku. 17.

Vamnéte si, Ze mlZe byt pridano vice trhli do tabulky Udajl o trhu, a nékteré nebo vsechny z
trha v tabulce 1ze vybrat zaskrtnutim policka v levém sloupci pro

prislusny trh. Je-li zvoleno vice nez jeden trh, z nichz kazdou strategii v popul aci

Ize hodnotit az po vSech vybranych trzich spolecné jako portfalio, tj. vykonnostni

vysedky budou reprezentovat simulace strategie na v3ech vybranych trzich

soucasné.

Market Data (Click an item in table to edit. Use buttons to add or remove markets or view data.)

M.. / | Symbol | BarType @ BarSize | Pt Value Available Dates Session Times Bid/Ask Costs/Share...
I:‘ 1 ES Intraday 5 50.00 6:30:00 AM to 1:15:00 PM 10,2500 25.00
2 GBPU... Intraday 15 1.00 2:00:00 PM to 1:55:00 PM 0,0002000 0.0003000
3 AAPL Daily 1] 1.00 4/1 1:00:00 PM to 1:00:00 PM 0.05000 30.00
4 I 3
I View... I I Format. .. I I 0 Help I l Add... I I Remove
In-Sample /Out-of-Sample
0 In-5ample: 4/14/2011 to 423/2011 (66%)
4/14/2011 ~ 4282011 + Out-of-Sample:  4/24/2011 to 4/28/2011 (34%)

["] out-of-sample precedes in-sample

Markets,” Evaluation Options 4 Indicators ; Order Types ;/ Gtrategy Options 4 Buid Metrics ; Buid Options /il
Obrazek 17. Karta Markets v Builderu.

P¥idani trhu

Klepnéte na tlacitko Add pod tabulkou trZznich Gdaj i, zvolte soubor Udaj’ o cenéch a pridejte
odpovidajici trh do tabulky. Klepnutim na toto tlacitko vyvol e okno Price File Format
zobrazené nize na Obr. 18.

Okno Price File Format

Okno Price File Format se pouziva k urceni formétu souboru cenovych dat. Builder
zobrazi cenova data obsaZzena v souboru cen v tabulce v horni ¢asti okna. Sloupec
urcuje typ dat obsazenych v kazdém sloupci, coz mdze byt jednim z nasledujicich:
date, time, open, high, low, close, volume, up-tick volume, down-tick volume,
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indikétor, nebo "don't read/ignore”. Miniméalné by cenovy soubor mél obsahovat sloupce pro
datum a zaviraci cenu kazdého baru. Cheete-li vyuzit vSechny funkce Builderu, mél by cenovy
soubor obsahovat sloupce: Date, Time, Open, High, Low, Close aVolume (nebo Up-Tick a
down-tick volumes). Pokud je datum a ¢as spolu v jedné oblasti (napf. 11.5.2012 13:15 nebo
20090531), méla by byt oblast oznacenajako "Dat€e" ane"Time".

Price File Format J-‘l - q &J

Price file contents. Click column headings to change. ERE e [E”gliSh (United States), $ ']
ne Open High Low Close Volume Indicator 2 Indicator 1 -
oo 202,34 202,50 199.19 200.42 13958024 a 200.15 0.71 0.70
oo 200.00 201.33 195,71 197.06 20546833 1] 200,24 0.71 0.70 Il
oo 198.23 20144 197.84 200,66 16448768 1] 200.88 0.71 0.70 T
oo 197.38 202,86 196,89 202,00 23754152 a 201.23 0.57 0.70
oo 202,38 205.17 202.00 204.62 18123580 a 201.70 0.57 0.70 ‘
oo 205.75 209.50 205.45 208.99 19646168 a 202,32 0.57 0.70
| oo 209.93 210.83 207.74 208.85 20233736 a 203.02 0.57 0.70 |
oo 208.94 209.87 207.94 209.33 13294242 a 203.73 0.57 0.70
oo 209.28 210,92 208.63 210.71 13072843 1] 204.74 0.57 0.70 T
14 | 1 2
|
Set volume to sum of up-tick and down-tick volumes. Clear All Formatting
Custom Indicators. Select indicator and edit at right.
Indicator Code Return Type xdcaleg
Indicator 1 Correlation(dose of datal, dose of data2, 14) Custom (-1- 1) Code Statement: MyAverage(l, 25)
Indicator 2 MyA L, 26 Price
Min Custom Return Value: 0
Max Custom Return Value: 0
Max Look-back Length: 26
4 1 + [ OK ] [ Cancel ] @ Help ] |
[

Obréazek 18. V okné Price File Format mazete uréit format souboru
cenovych dat.

Builder je navrzen pro cteni textovych soubor( cenovych dat ulozenych v textovém formétu
oddéleného ¢arkami. Priklad tohoto formétu dat, ktery jsme ziskali z datového okna Trade
Station, je uveden nize.

"Date","Time","Open","High","Low","Close","Up","Down"
06/15/2009,0640,504.60,505.10,500.90,503.00,3655,3577
06/15/2009,0650,503.00,503.80,496.60,497.60,5245,6854
06/15/2009,0700,497.70,499.10,496.70,499.00,2275,2029
06/15/2009,0710,498.80,498.80,497.00,497.80,1980,2202
06/15/2009,0720,497.90,498.70,496.50,497.30,2153,2274
06/15/2009,0730,497.20,497.60,496.60,497.00,1453,1411
06/15/2009,0740,496.90,497.00,493.40,493.80,3057,4165

Pole "Up" a"Down" jsou oznaceni dat up adown pro intraday bary. U dennich bar(
futures TradeStation pouZiva pro objem a open interest "Vol" a "OI".

Builder nepouZivé open interest.
Chcete-li zménit oznaceni pro kterykoliv sloupec, klepnéte na zahlavi sloupce a vyberte

prisludné oznaceni z pop-up okna. Zvolte "don't read/ignore" aby program preskocil
sloupec dat, coZ odpovida prazdnému zahlavi sloupce.
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Jestlize rozsah neni specifikovan, je nastaven na nulu. JestliZe pole ceny neni specifikovano, bude
nastaveno na zaviraci cenu. Napriklad, pokud je k dispozici pouze close budou open, high, i low
nastaveny na close na kazdém baru.

JestliZe soubor cen zahrnuje sloupce pro objem jak pro up-tick tak i down-tick, zaskrtnéte policko
"Set volume to sum of up-tick and down-tick volumes' pod tabulkou (idaj i o cenéch

Builder spoji obé objemové pole do celkového objemu. Obecné Ize fici, ze obé pole

by mély byt spojeny s cilem spravné vyhodnocovat objem pro béazi indikéator(. Pokud se zd4,

Ze objemovy zaklad indikétoru neni vyhodnocen spravné, zkuste odznacit tuto volbu.

Prvni radek cenového souboru miize obsahovat volitelnou radu textovych popisk, ktery bude
vynechén je-li rozpoznan.

Rozbalovaci menu formata dat

Nad tabulkou cenovych dat, je moznost zménit zp(isob, jakym program interpretuje data, kterd
najde v cenovém souboru. V rozbal ovacim menu datovych formétt je vychozi formét, " English
(United States)" coz znamena, Ze se predpokladaformat dat, stejny jakou MM /DD /YYYY,

u ceny pouzije ¢arku pro seskupeni ¢islic, symbol (i a obdobi jako symbol desetinnou ¢arku (napfr.
1,000.01), v mezich dalSich konvenci. Soubor dat ktery pouzivé jiné konvence, miize byt vybran
pomoci tohoto rozbal ovaciho menu. Napiiklad, prizplsobit data na format

DD/MM/YYYY, mize byt zménén volbou "English (United Kingdom)". Pro ¢teni

dat exportovanych z MetaTrader 4, pouZijte volbu " Francouzstina (Svycar sko), fr." .

Tlagitko Clear All Formatting

Tlacitko Clear All Formatting odstrani vSechna zahlavi sloupct z tabulky Udaj o cenach

aodstrani vechny vlastni indikétory specifikované v tabulce vlastnich indikéator(i. To

tlacitko Ize pouzit na pocétku vychoziho forméatovani sloupce pred vytvorenim

zéhlavi sloupce a vlastniho nastaveni indikatoru Pokud jste nedopatfenim odstranili nékteré z klicovych
nastaveni, napriklad detaily vlastniho indikétoru, klepnéte natlacitko Storno a zavrete okno bez ulozeni
pripadné zmeény.

Vlastni indikatory

UZivatel € Builderu mohou pridat vlastni indikétory v procesu sestaveni. Cheete-li pouzit tuto funkci,
je nutné vytvorit sloupec v cenovém souboru s vlastnimi hodnotami indikatoru pro kazdy bar. V
TradeStation a MultiCharts, to | ze provést pomoci vykresleni indikétoru na cenovém grafu

auloZeni dat z grafu do textového souboru. Tim se prida sloupec do textového souboru s obsahem
hodnot.

Chcete-li zahrnout indikétor do procesu sestaveni, kliknéte na zdhlavi sloupce v tabulce "Pricefile
contents" v okné Price File Format a zvolte v zahlavi cislo sloupce

"Indicator". To oznaci odpovidajici sloupec jako “indikator 1", "Indikétor 2", atd., jak

je znazornéno na Obr. 18. To také prida polozku do tabulky Custom Indicators, ktera se nachézi pod
tabulkou Udaj i o cenéch v okné Price File Format.

Builder potrebuje védét dvé véci o kazdém vlastnim indikétoru, ktery chcete pouzit: (1) code
statement potrebny k vypoctu hodnoty indikétord v EasylL anguage, a (2) névratovy typ
indikétoru. Napriklad, na Obr. 18, ukazatel # 1 pouziva code statement

" Corréation (close of datal, close of data2, 14)" . To je kéd EasylL anguage, ktery bude
zahrnut do strategie vytvorené Builderem ve kterém je pouzit vlastni indikator. Tento

kod by mél odpovidat hodnotéam indikétord v cenovem souboru. Napiiklad, hodnoceni

code statement " Correélation (close of datal, close of data2, 14)" ve strategii by mélo
produkovat hodnoty uvedené v cenovém souboru ve sloupci oznaceném indicator 1.
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Poznamka: Pokud vlastni indikétor nemuGze byt v cilovém jazyce reprezentovan pomoci jednoho
volani funkce, existuji dvé moznosti pouZiti vlastniho indikatoru v Builderu: (1) prepsanim indikétoru
tak, aby byla hodnota generovana jednim volanim funkce, nebo (2) upravit kod strategie

generované Builderem pri procesu sestaveni aby byla kompletni.

Navratovy typ pro indikédtor 2 naObr. 18 je "Price". To znamend, Ze hodnoty produkované
Indikatorem jsou ekvivalentni k symbolu ceny, jako napriklad close, open, high,, atd. Natabulkce
niZe je uveden seznam riznych pripustnych navratovych typua s priklady spolecnych ukazatel G, které

vrati tento typ.

Navr atovy typ Definice/P¥iklady

Price Kazda trzni cena, C, Primér (C, N), NejvySsi (L, N), Keltner
Price difference Rozdil mezi témito dvéma cenami, MACD, hybnost, H - L, ATR
Price rate of change Pomeér dvou cen (cena 1/price 2); ROC

Oscillator, 0 - 100 indik&ory zmenSeny na navrat mezi 0 a 100; FastK, SlowD, RS
Oscillator, -50 aZ 50 indikétory zmenSeny na ndvrat mezi -50 a 50

ADX ADX, DMI

Volume objem, priimér (objem, N)

Day of week (Den v tydnu) O pro nedéli, 1 pro pondéli atd.

Time of day (Denni cas) HHMM formét, napr. 1425 pro 14:25

True/false 0 pro false, 1 pro true

Custom UZivatelem specifikovany rozsah od min do max., napr. -0,1 - 0,4

Navratovy typ pouziva Builder k urceni, které indikétory mohou byt smysluplné
srovnavany sjinymi indikéatory. Je nutné v prikazu urcit spravny navratovy typ, aby
program mohl spravné zaclenit vas vlastni indikétor do logickych podminek pro vstup avystup.

Pro kazdy vlastni ukazatel v tabulce vlastnich ukazatel (i, zvolte indikator v tabulce

a zadejte kod prikazu v editacnim poli na pravé strané tabulky a vyberte navratovy

typ, viz Obr. 18. Pro kazdy indikétor s vlastnim navratovym typem, zadegjte minimani a
maximalni hodnoty, aby seindikator mohl vrétit. Nejlepsi je vyhnout se vybéru viastniho
navratového typu pokud to neni nutné, protoZe to omezi zplsoby, ve kterych vlastni indikator
mUZe byt pouzivan v logickych podminkéach.

Maximalni hodnotu délky zpétného ohlédnuti musi vlastni indikétor zadat

pod poli pro vlastni navratové hodnoty. Napriklad, na Obr. 18, druhy vlastni

indikétor je vlastni klouzavy primér se zpétnym ohlédnutim o délce 26. To je pocet

bar(i nezbytnych k vyhodnoceni indikatoru a mél by byt zadan jako délka

Max Look-back. Délky zpétného ohlédnuti se pouzivaji k vypoctu hodnoty Max Bary Back,
kterd je zapotrebi pri vkladani strategie do grafu v TradeStation nebo MultiCharts.

Poznamka: Jakmile vlastni indikétor byl zahrnut do sestavy strategie, zmény natrhu a
prehodnoceni strategie miize zplsobit chyby v pripadé, Ze datové doupce pro stejny vlastni
indikétor nejsou k dispozici v novém cenovém souborul.

Poznamka: Je-li vice trhd (cenovych soubor(l) je vybran trh v tabulce Market Data jen jeden soubor, ktery
obsahuje vlastni ukazatele, pak vSechny cenové soubory vybrané v tabulce, musi obsahovat stejné

vlastni ukazatele (tj. stejné doupce a specifikace). V opacném pripadé, se proces sestaveni

nezdari pri pokusu pouzit vlastni indikétor(y) natrhy, pro které nejsou pozadovana data

nalezena.

Tla¢itko Remove
Kliknutim natlacitko Remove odeberete vybrany trh z tabulky Markets Data.

www.financnik.cz /V ptipad¢ zajmu o slevu na Adaptrade Builder napiste na tomas@financnik.cz


http://Www.financnik.cz/
mailto:toas@financnik.cz

31

Tlagitko View
Klepnutim natlacitko View |ze ovérit, jestli soubor cenovych dat byl precten spravné. Bude
zobrazeno okno se seznamem dat, které byly precteny.

Tlaéitko Formét

Kliknutim na tlacitko Formét se vyvola okno Price File Format, jak je uvedeno vyse. To
m(iZze byt pouZito pro zménu, jak program nacte cenovy soubor a/nebo ke zméné
specifikace vSech vlastnich indikatoru pouzivanych v programu.

Ziskani cenovych dat
Builder mlze vyuzit cenovéa data ziskana z jakéhokoali zdroje za predpokladu, Ze textovy soubor je ve
formétu s oddélovacem cérka (.csv) amUiZe byt upravovan v ramci okna Price File Format.

TradeStation

Pro uZivatele TradeStation, nejjednodussi zplisob, jak ziskat cenovoy datovy soubor pro pouZziti v Builderu je
ulozit data z okna grafu. TradeStation To Ize provést pomoci okna.Data.

Chcete-li zobrazit okno Data, prejdéte do nabidky View a zvolte okno Data,

nebo, v TS ver. 8 nebo vysSi, klepnéte pravym tlacitkem mySi na graf a vyberte moznost View Data. Chcete-li
uloZit cenova data do textového souboru, klepnéte naikonu disku v datovém okné, nebo, ve TS 2000i, klepnéte
pravym tlacitkem mySi azvolte “ Sent to File" pro uloZeni. Pak v dialogu vyberte soubor a klepnéte natlacitko

Save. To ulozi cenova data z okna grafu do textového souboru, ktery jste vybrali.

MultiCharts
V MultiCharts, chcete-li ulozit data z grafu do textového souboru vyberte "Export data' z menu File.

MetaTrader 4

V MetaTraderu 4, prejdéte do menu Nastroje a zvolte Centrum historie. Vyberte symbol ze
seznamu na levé strané a kliknéte natlacitko Exportovat. V Buikderu pak v okné Price File Format
vyberte "French(Switzerland) " z pull-down menu Data Format .

Nastaveni trhu

Do tabulky Markets m{ze byt pridan libovolny pocet cenovych soubor( a vSechny mohou byt
vybrany pro generovani. Na priklad, na Obr. 17, jsou pridany tfi cenové soubory abyl vybran trh
# 2, jak je uvedeno v zaskrtavacim boxu sloupce Market. Jakmile je strategie

postavena, miZe byt hodnocenai najinych trzich kliknutim na odpovidajici rédek v tabulce
azvolte Evaluate z menu Strategy. Je-li vybrano vice neZ jeden trh

bude vysledkem test( portfolio vSech vybranych trha.

Kliknéte primo na polozku v tabulce pro zménu jegjich hodnoty. Textovy popisek mize byt zapsan do
sloupce Symbol pro identifikaci trhu, Hodnoty by mély byt a%o&'my do sloupct Pt value a Cost
respektive pro bodové hodnoty a kol o-zase obchodnich nakladd. Napriklad, E-mini S& P 500

futures maji bodovou hodnotu 50 dolard. Jedna se o hodnotu, ktera je vynasobena cenou

E/ro stanoveni_hodnoty kontraktu. U akcii aforexu, hodnota bodu bude nastavenana 1
Simnéte si, Ze kdyZ symboly forexu maji bodovou hodnotu 1, velikost pozicejetypi cky 10.000 nebo

100.000 na Jeden lot.

Spread bid/ask

Spread bid/ask je rozdil mezi soucasnymi cenami za které kupuijici jsou ochotni nakoupit
acenami zakteré prodejci jsou ochotni prodat. Bid je niZsi cena,

ask, je vySSi cena. Prikazy buy jsou vzdy vyplnény za ask, a prikazy sell jsou

vzdy plnény za bid. Cenové grafy zobrazuji pouze bid ceny. Spread bid/ask v Builderu,

se pouziva pouze v pripadé, ze prikaz Fill Rule v moZnostech na karté Evaluation Options ("Use
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Bid/Ask spread to determine fills') je zaskrtnuta. Pokud se tak stane, trZni prikaz buy bude vyplnén
vySe nez vyplyvaz trzni ceny (na zakladé grafu), vzhledem k tomu, Ze trzni prikaz sell musi byt vyplnén
na cené, kteraje vidét na grafu. Spread bid/ask, je soucasti néklad(i na obchodovani. Pri vyvoji

strategie pro MetaTrader 4, méla by byt tato moznost pouZita, protoZze MetaTrader 4 pouZiva

spread bid/ask pfi vyhodnocovani strategii. Je v souladu s béZnou praxi platit za obchod

prostrednictvim spreadu v obchodovani forexu spiSe nez platit makléfi pevnou provizi.

Pokud je vybrana moznost bid/ask, Builder také pouZije spread bid/ask, jestlize

jevyplnén cekgjici prikaz. Napriklad, je-li prikaz buy stop, v pfipadé, Ze pouze ask cena, se dotkne
nagrafu ceny (bid), dotkne pozadované ceny. Jestli se napriklad, cenabaru na grafu

jen dotkne stop ceny, mliZze se zdét, Ze by méla byt cilem vyplnéni, ale Builder nebude

zobrazovat, jak je vyplnény prededly obchod, pokud cena ask nedosahla ceny buy stop. Podobné,
limitni pokyn buy nebude zaznamenan jako vyplnény drive dokud ask cena nedosahne az k cené buy
limit. Sell stopy alimity jsou plnény u bid prikaziy¥efozdil od buy prikazd, tak, Ze jgjich plnéni cen
primo odpovida cenam v grafu. Tak také MetaTrader 4 urcuje plnéni.

Poznamka: Kromé bhid/ask rozdilu, v MetaTraderu 4 plati minimalni vzdaenost ceny

ktera urcuje, zda muze byt prikaz umistén. Pokud cekajici prikaz (stop nebo limit) je prilis blizko
natrhu v dobé, kdy je umistén, bude odmitnut. To je zaloZeno namySence, ze

neni dostatek ¢asu na umisténi objednavky v pohybujich se cenach trhu.

Builder neodmitne takové prikazy, které mohou nékdy zplsobit nesoulad v back- testovani

mezi Builder a MetaTrader 4.

Vstup Cost/Share (r/t) predstavuje celkové néklady obchodovani (provize, poplatky a

slipaz odectené od kazdého obchodu jednou (tj. odecist jednou za kazdy obchod) je

obvykle mensi nez 1, v zavislosti na cené akcii (napr. v pripadé, ze obchodni néklady jsou $ 30 za
lot o velikosti 100000, podil néklad(i v Builderu je 30/100000 nebo-li 0.0003), vzhledem k tomu, Ze
pro futures, které maji bodové hodnoty vétsi neZ 1, mohou byt néklady $ 5 - 75 dolard za kontrakt.

VSimnéte si, Ze TradeStation obvykle odecita obchodni naklady v prepoctu na strané zakladu, takze byste
méli pouzivat polovinu obchodnich ndkladd ve TradeStation, proti ¢astce kterou zadate do Builderu.

Obchodni néklady by mély byt vzdy zahrnuty i kdyz nemusi byt presné. Ucelem je

pojistit strategie generované béhem procesu sestaveni proti pretazeni transakénich néklad(l. Zadani s

mirné vySSi hodnotou nakladd nez se predpokladalo, ve skutecnosti mize nasmeérovatt proces k veétsi
robustnosti strategie. Nicméné nastaveni prili$ vysokych nékladd na obchodovani mohou zabréanit programu
nalézt vhodné strategie, které maji nizkou prdmernou obchodni hodnotu zisk/ztréta.

Kliknutim na polozku Bar Type se otevie rozbalovaci menu s nésledujicimi volbami:

Intraday, Daily, Weekly, Monthly, Tick, Range, Unknown. Intraday bary jsou specifikovany v
minutéch, napriklad bar 5 min nebo bar 60 min, nejmensi povolenad hodnota je 1 minuta. Portfolio
Bar Size by mélo obsahovat pocet minut pro intradenni data. Pro vSechny ostatni typy

dat, zaznamy ve sloupci Bar Size nelze pouZit v programu a mohou byt ponechény prézdné.

Denni, tydenni a mésicni typy bar( predstavuiji bary, které trvaji jeden den, tyden

respektive mésic. Tickové bary jsou vytvoreny z uvedeného poctu transakci nebo tick(

ajsou obvykle pouzivany v obchodovéni s futures. Jeden tick predstavuje transakci, kterd se konala
zaurcitou cenu av urcitém case. M(iZze to byt pro libovolny pocet kontraktd. Tickové bary jsou
specifikovany poctem tick( v baru, napriklad bar 500 ticku. Rozsah baru representuje obchodovani
v rémci specifikovanych bodd, jako napr. pét bodu. VSechny bary v grafu maji stejny

rozsah bod.

Builder se pokusi spravné odvodit typ baru, velikost baru a dobu platnosti relace z datového souboru.
Pokud by byly kterékoliv z nich nespravné, mély by byt rucné opraveny v této tabulce. Vamnéte si, ze
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Zmeénou nastaveni typu baru, velikosti baru a doby platnosti relace se nezmeni Gdaje pouZivané

Builderem. Napriklad zména casu platnosti relace, aby konec relace byl drive, nez jsou Udaje

v souboru dat by nemél byt proveden, a neméla by omezovat obchody v predchéazejicich c¢asovych ramcich.
Tato nastaveni jsou pouzitav programu spravné: interpretuji vstupni data. Pokud se liSi typ baru, velikost

baru nebo cas platnosti relace nez je pozadovano, mél by byt vytvoren novy datovy soubor s (daji, které
odpovidaji pozadovanému nastaveni. Napriklad, vlastni relace mohou byt vytvoreny v TradeStation omezenim
dat v zadaném cCasovém rozsahu.

Sloupec Available Dates zobrazi v tabulce Markets casovy rdmec, pro cteni dat z cenového

souboru. Tento sloupec je pouze pro informativni Ucely, anelze jg upravovat. Cheete-li vyménit

soubor identifikovany v tabulce, kliknéte na polozku ve sloupci File Name. Tim se otevie

stejny soubor v dialogu kliknutim natlacitko Add. Cheete-li odstranit cenovy soubor z tabulky vyberte
soubor ktery chcete odstranit a kliknéte natlacitko Remove. PoloZky v tabulce | ze sefadit kliknutim

na zahlavi sloupce. Cheete-li napriklad seradit tabulku podle symbol G klepnéte na zahlavi sloupce Symbol.

V&echny tabulky popsané v této kapitole mohou byt tridény stejnym zplisobem.

Karta Markets také obsahuje ovladaci prvky pro zménu pocéatecniho a koncového data analyzy

stejné jako in-sample/out-of -sampl e data. Cheete-li zménit pocatecni a koncové datum pro generovani nebo
vyhodnocovani strategie, kliknéte na ovladaci kalend&' na obou koncich segmentu in-sample/out-of -
sample nebo zadejte pozadované datum primo do datového pole.

Presunte posuvnik pro zménu data analyzy pro in-sample a out-of-sample. In-sample

data jsou pouZity pri generovani strategie. Out-of-sample (OOS) data jsou pouzita pii hodnoceni

strategie po vygenerovani strategie. V zhledem k tomu, Ze OOS data nemohou byt pouzity pii procesu sestaveni,
vysedky dosazené na segmentu OOS jsou pouze informativni. Obecné rfeceno,

je doporucen pomér mezi tii ku péti pro in-sample na OOS data . Pri vybéru

jsou pouZzita data z menu Evaluate nebo Evaluate All from the Strategy, ato jak v in-sample tak OOS.

Zaskrtavaci policko pod posuvnikem Out-of-Sample predchazi |n-Sample umozruje.

urcit, zda segment OOS nadl eduje segtment in-sample, nebo mu predchézi. Nékteri obchodnici

radéji provédi OOS testovani dat v ndvaznosti na ¢asovém Useku in-sample, zatimco jini davaji prednost
provédét testovani dat OOS pied periodou in-sample. Nechte policko neoznacené

chcete-li provadét OOS testovani Udaj (i v ndvaznosti na ¢asovy Usek in-sample, nebo zaskrtnéte policko
chcete-li provadét testovani na datech OOS pred periodou in-sample.

Tam mize byt soucasné pouze jedno obdobi OOS kdyZ Builder uklada data pro periodu in-sample

po kterou budou postaveny strategie. Jakmile strategie v daném souboru projektu (. gpstrat)

byly nastaven, tyto provadéci data jiZnel ze ménit, pokud chceme znovu generovat strategie. Pokud
chcete zménit datum zahgjeni a ukonceni po generovani a vyberete Evaluate z menu Strategy,

Builder bude pouZivat uloZené sestaveni dat k urceni data pro periody in-sample a OOS.

Pokud zmeénite pocatecni a koncové datum, je datum sortiment rozsiren i pred

nastavenim periody (in-sample), mohou existovat dvé periody OOS, jedna pred sestavenim dat
ajedna po nich. Vzhledem k tomu, Ze program m{ize mit pouze jen jedno obdobi OOS, bude pouzivat
VétSi z obou obdobi, které bude reportovat a vykresloval vysledky OOS.

Pokud bylo vybréno v tabulce Market Data vice trhd, rozsah vybranych datumdi
plati pro vsechny trhy. Vychozi datumy uvedené v calendar controls reprezentu;ji
datum zahgjeni a nejnovéjsi konecné datum na vSech vybranych trzich.

Moznosti hodnoceni (Evaluation)
Pokud se hodnoti strategie, program pouzije moznosti na karté Evaluation Options, jak je znazornéno
na Obr. 11 v predchozi kapitole. V étSina moznosti na této karté je urena k dimenzovani pozic.
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Kromé velikosti pozice, miZete na této karté zvalit typ kédu vystupu. Vybér

kédu pro TradeStation/MultiCharts, pro verzi TradeStation 6 a vy3e a pro ngjnovéj§i verze
MultiCharts, pro verze TradeStation 2000i, nebo MetaTrader 4 pro kéd MQLA4.

Kéd pro v&echny vySe uvedené strategie jsou ulozeny v tabulkéach vysledk( v souboru projektu
(rozsireni .gpstrat). Pokud chcete generovat kod pro jinou verzi TradeStation,

zménte vyber zde, vyberte poZadovanou strategii z tabulky vykonu a zvolte

Evaluate z menu Strategy.

Poznamka; Jak jl_e uvedeno v tabulce 1, ne viechny indikétor%/ jsou k dispozici v TradeStation/MultiCharts
aMetaTrader 4. Také, nekteré indikatory davaji rizné vysledky v kazde platforme. Pripadne,

divodem proc nebyly nalezeny stejné vysledky, mlZe byt, Ze se zménil typ kédu a strategie byla
prehodnocena. Také, pokud indikétor v MetaTrader 4 neni k dispozici, prevod z

kédu TradeStation do kédu MetaTrader 4 mize mit za nasledek neplatny kéd. To miize také nastat
chybéjiciho indikatoru vnoreni, ktery neni k dispozici v MetaTraderu 4.

Zaskrtavaci policko v sekci Zatezové testovani volitelné hodnoti vysledky strategii pomoci zatézového
testovani a moznosti analyzy Monte Carlo na karté Build Options; v sekci ZatéZové testovani a
Analyza Monte Carlo v sekci PouZzita témata naleznete podrobnéjsi vysvétleni procesu zatéZzového
testovani. Strucné receno, zatézové testovani obsahuje vyhodnocovani strategii vicenasobné,

pokazdé v ponékud odlisnych podminkach, napriklad pomoci néhodné generovanych cen nebo
naéhodné generovanych hodnot vstupnich parametr(l. Pri zatéZovém testovani, jsou rizna hodnoceni
kobinovana s pouzitim analyzy Monte Carlo a vysledky jsou uvedeny na hladiné spolehlivosti

uvedené nakarté Build Options.

Nakarté "Order Fill Rules" jsou pravidla pro limitni pokyny a pravidia pro nabidku/poptévku. Pravidla
limitnich prikaz( vyplnuji pouze limitni prikazy, u kterych je prekrocenalimitni cena. V pripadé, Zeje
zaskrtnut limitni prikaz, zobrazi se jako vyplnén, kdyz se dotkne limitni ceny. U strategie aplikované
namalych barech, jako je 1 minuta nebo tick-bar, je obvykle presnéjsi predpokladat, Ze hranice, kdy
neni vyplnén, je dokud neni prekrocena limitni cena. V praxi mize byt hranice, kdy se nevyplni, pokud
se limitni ceny jen dotkne, protoZe tam mdize byt nedostatecny objem pro vyplnéni v&ech prikazl na
této cené nebo lepsi. Proto je rozumné tuto moznost vybrat pfi objemu natypickém cenovém baru na
cené, kterd bude mala

Pravidla bid/ask pouzivaji spread bid/ask k urceni plnéniceny azdajsou nebo nejsou vyplnény
stopy alimitni prikazy. Vychozi nastaveni je "on", které obecné dava nejpresnéjsi vysedky.
Vzhledem k tomu, Ze MetaTrader 4 pouziva spread bid/ask timto zplsobem, by tato moZnost
méla byt vybréanavzdy pri budovani a hodnoceni strategii pro MetaTrader 4. Podivejte se prosim
do sekce Vstupni data a nastaveni, Trhy, Nastaveni trhu pro vice informaci o spreadu bid/ask.

MoZnosti natéto karté jsou pouzity vzdy, kdyZ je hodnocena strategie, coZ znamena, ze nejen

pri vytvareni strategie, ale také pfi vybéru moznosti Evaluate nebo Evaluate All commands.

Jako vysledek, mlzete zménit moznosti na této karté, jako je pravidlo pro plnéni objednavky nebo
volbu vystupniho kédu a prehodnotit tak stavajici strategii abyste vidél efekt. PFi pfehodnocovani
strategie sam automaticky p¥epogita vykonnostni vysledky a pfepiSe kdd beze zmény
strategie.

Totéz plati i pro velikost pozice. Cheete-li vidét, jak riizna nastaveni velikosti pozice by
mohlo ovlivnit vydedky, zménte velikost pozice zde a vyberte Evaluate z menu Strategy.
Pro navrat do dimenzovani pozice, které bylo vybrano, nebo se vyvinulo v ramci sestaveni
strategie, kliknéte natlacitko "Reset to Build Settings" v ¢asti dimenzovani pozice. pak
vyberte Evaluate z menu Strategy pro prepsani kodu a prepocitani vysledk.
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Velikost pozice

Velikost pozice urcuje, kolik akcii nebo kontraktd je obchodovano v kazdém obchodé. Builder
obsahuje Sest rliznych metod dimenzovani pozic. Metoda dimenzovani pozice slouzi k vyhodnoceni
strategie a také provadi zmény v kodu strategie vygenerovaném Builderem, takZe pii spusténi

kédu v obchodni platformé by méla byt vidéna stejna velikost pozice jako v Builderu.

Chcete-li mlZete zvolit, aby Builder navrhl velikost pozice jako soucast procesu

generovani. Pokud v zaskrtévacim boxu zaskrtnete polic¢ko "L et build process evolve position sizing”,
pak Builder pouzije k vybéru moznosti, viz niZze. M (iZete také zvolit, aby program sestaveni automaticky
kontroloval jak metodu velikosti pozice (tj. jednu ze Sesti dostupnych metod Money Managementu)
spojenou s hodnotou parametru ("Method and parameter value"), nebo ma program vyvijet

pouze s hodnotou parametru (" Parameter value only") pfi pouZiti metody dimenzovani pozice
vybranév rdmci "Position Sizing Method".

Sest dostupnych metod pro dimenzovani pozic nasleduji:

M etoda Fixed size. Tato metoda vyuZziva jakoukoliv hodnotu uvedenou jako pocet akcii nebo kontraktd
pro kazdy obchod. Napriklad je-li pevnavelikost 1(Fixed sze 1), bude se obchodovat jeden kontrakt nebo
akcie v kazdém obchodé.

M etoda Constant value. Pfi metodé Constant value, je velikost kazdé pozice dimenzovanatak. ze ma
nastavené hodnoty, jako je 1000 dolar(i za obchod. Tato metoda miiZe byt pouZita, kdyZ chcete pridélit
jak je uvedeno vyse, vlastni kapitdl kazdému obchodu. Metoda Constant value urci

pocet akcii nebo kontraktl, které odpovidaji vasi stanovené castce. Napriklad, pokud méte v

planu koupit akcie za cenu $ 25 a cheete pouzit $ 35,000, méli byste obchodovat

35000/25 nebo 1400 akcii. V tomto pripadé, konstantni hodnota je 35000, z nichz kazda bude takové
obchodni velikosti, aby hodnota pozice byla $ 35,000.

M etoda Per cent of equity (Procento z kapitélu). Pri této metodé se voli pocet akcii nebo kontrakt( tak,
aby hodnota pozice byla rovna zvolenému procentu z kapitalového Uctu. Napriklad, je-li

procento kapitalu 40%, bude velikost pozice mit hodnotu rovnou 40% z kapitdlového

Uctu vlastniho kapitélu Pokud jméni na Gctu bude $ 30,000, méli by pozice mit hodnotu 0,4 x 30000 nebo
$ 12,000. Pokud cena akcie byla$ 25, by pozice byt velikost 12000/25 nebo 480 akci. V

Jinymi slovy, pozice o velikosti 480 akcii po 25 dolarech za akcii m& hodnotu 12.000 dolar(, coz je

40% z hodnoty vlastniho kapitadlu ve vys $ 30,000.

M etoda Fixed fractional (Pevnafrakce). V metodé Fixed fractional je velikost pozice v poctu akcii nebo
kontraktd, zalozena nariziku kazdého obchodu. Napiiklad, miZete riskovat 2% z Gctu vlastniho kapitalu
na kazdy obchod. Metodu Fixed fractional popsal podrobné Ralph Vince. Viz na

priklad jeho knihu "Portfolio Management Formulas," John Wiley & Sons, New York, 1990.

Riziko obchodu je definovano jako mnozstvi dolar(, které by se ztratilo za kontrakt nebo

akcii kdyby seraizovala ztrata. V Builderu je velikost obchodniho rizika fizena money managementem

aje aplikovan stop, je-li tieba, v kazdém obchodu. Pokud strategie nepouziva ochranné (money management)
stopy, bude obchodni riziko bréno jako nejvétsi historicka ztréta (drawdown) za kontrakt nebo akcii.
Drawdown je ngjvétsi ztréta do okamziku, kdy je obchod uzavien. Pokud nésledné ztraty

budou vétsi, bude i obchodni riziko vétsi pro nasledné obchody.

Jako priklad, uvdZme obchodni systém na burze, ktery pouZiva 2 bodovy stop. To by umoZnilo vstoupit

do pozice long za cenu 48 a do pozice sell stop za46. Riziko na akcii by bylo $2. S metodou fixed fraction
5% ajménim na (ctu ve vys $ 20,000, by byl risk na budouci obchod 0,05 * 20000
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nebo-li 1.000 dolart. Vzhledem k tomu, Ze riziko naakcii je $ 2, to znamend, Ze by mélo byt obchodovano
1000/2 nebo-li 500 akcii.

M etoda Fixed ratio. V metodé Fixed ratio klicovy parametr dimenzovani je delta. To je Castka

zisku na akcii nebo kontrakt pii zvySeni poctu akcii nebo kontrakt( o jednu. Delta

$ 3,000, napriklad znamend, Ze pokud jste v soucasné dobé obchodoval jeden kontrakt, budete muset

zvySit sv(j Ucet vlastniho kapitaul o 3.000 dolard, cheete-li obchodovat dva kontrakty. Jakmile se dostanete
do dvou kontrakt(, budete muset dodatecny zisk ve vy $ 6,000 k zahgjeni obchodovani tii kontrakt(l. Na
tri kontrakty, budete muset dalSi zisk 9.000 dolar( zacit obchodovat ctyfi kontrakty,

atak dde. Metodu Fixed ratio position sizing zverginil Ryan Jones ve své knize "The Trading

Game, "John Wiley & Sons, New York, 1999.

Normalné, delta je ¢astka na akcii nebo kontrakt, jak je uvedeno v prikladu vySe. Pro nékteré
instrumenty, napiiklad forex, bylo by to nepohodiné, protoZe forex pouZiva bodovou hodnotu 1
a obvykle obchoduje v krocich po 10.000 nebo 100.000 akcii. Cheete-li vyuzivat

deltu je uvedeno v nasobcich akcii, s moznosti zaokrouhlit velikost akcii na nejblizsi

pocet akcii (viz nize) vyberte ji,. Napriklad, pokudj e vybrana moznost "round to."

s prirGstkem 10.000 akci (tj., "Round pozice velikosti nanejblizsi 10.000 akci"), pak

delta by méla byt stanovenave vys 10.000 akcii.

Metoda Fixed ratio zac¢ina obchodovéni s velikosti pozice ktera se rovna minimanimu poctu
akcii/kontraktd uvedené na této karté (viz nize). Napriklad, v pripadé, Ze minimani mnozstvi

akcii pro forexové strategie je nastavena na 10000, bude velikost této pozice vypocitana metodou fixed
ratio pro nulovy zisk Jakmile jsou zisky nacteny, bude velikost pozice zvySena, na zakladé

delty, v krocich urcenych moznosti "round to."

M etoda Fixed amount per share, (Pevna ¢astka na akcii). V této metodé dimenzovani pozice miizete
zvolit pevnou ¢astku z Gctu vlastniho obchodniho kapitalu pro kazdou akcii nebo kontrakt. Napriklad,

v pripadé, Ze mnoZstvi je $ 5,000, byste obchodovali jeden kontrakt na kazdych 5,000 dolar( na Gctu.
Pokud jméni na (i¢tu je v soucasné dobé $ 50,000, by velikost pozice byla 10 kontrakt( pro pristi obchod.

Kdyz Builder hodnoti strategii, sleduje Ucet vliastniho kapitdlu asimuluje, jak Gcet

méni majetek od obchodu k obchodu, pocingje prvnim dnem v obchodovaci obdobi a

hromadi zisky a ztréty do posledniho dne v datovém rozsahu. Vychozi

hodnota kapitalu, uvedené natéto karté, je hodnota simulovaného obchodniho Gctu na zacatku
obchodovéni. Vychozi hodnota vlastniho kapitalu zacina na $100,000. V zhledem ke zménam velikosti
vlastniho kapitdu, velikost pozice se obvykle zméni. U vSech metod dimenzovéni pozic s vyjimkou
metody Fixed size a metody Constant value, velikost pozice se zvysi, kdyz jméni na Uctu stoupne a klesa,
Kdyz jméni na Uctu klesne.

Poznamka: Pri generovani pro vice trh(i spolecné (tj. portfolia), je pouZita stejna velikost pozice
(v¢etné hodnot parametrd) pro vechny trhy v portfoliu. Také je portfolio vliastniho kapitalu
pouzivano ve vypoctu dimenzovani pozic. To je kumulovany kapitdl z obchodovani navsech trzich v
portfoliu.

Ve skupinovém ramecku Position Sizing Option, mizete zadat minimani pocet akcii nebo kontraktd,
které strategie bude obchodovat. Tato hodnota, kterd je implicitné 1, se vztahuje na vSechny obchody. Po
vypoctu velikosti pozice, velikost pozice je zvySena naminimum jinak by velikost pozice

klesla pod minimum. Stejné tak, mizete zadat maximalni pocet

akcii nebo kontraktd, které mohou byt obchodovany. Tento limit, ktery je implicitné 100, se vztahuje na
vSechny obchody. Po vypoctu velikosti pozice, je velikost pozice zredukovana nalimit;
velikost pozice by jinak limit prekrocila.

www.financnik.cz /V ptipad¢ zajmu o slevu na Adaptrade Builder napiste na tomas@financnik.cz


http://Www.financnik.cz/
mailto:toas@financnik.cz

37

K dispozici je také moznost zaokrouhlit velikosti pozice na nejbliZsi pocet akcii nebo kontrakt(.
Napriklad, pokud zadéte hodnotu 100, bude pocet akcii zaokrouhlen na negjblizsich 100 akcii.

Vychozi hodnota je 1. Pro obchodovani forexu, to mize byt pouZito pro obchod dokonce s poctem lott
10.000 nebo 100.000 nastavenim zaokrouhleni na hodnotu 10.000 nebo respektive 100.000. V tomto
pripadé by byl minimalni pocet akcii nastaven na stejnou hodnotu, a maximalni hodnota

na néjaky minimalni nésobek.

Indikatory a typy prikaza

Indikéatory jsou vybirany nakarté Indicators, viz Obr. 12 v predchozi kapitole. Portfolio

dostupnych typl prikaz( je uvedeno na karté Order Types, jak je zndzornéno na Obr. 13. Tabulky na
téchto dvou kartach predstavuji soubor pro generovani, ktery obsahuje indikétory atypy prikazli ze kterych
program vychézi v priibéhu genetického programovaciho procesu. Cheete-li odstranit urcity indikétor
nebo typ prikazu ze souboru sestaveni, klepnéte na odpovidajici radek tabulky v sloupci Consider.
Chcete-li obnovit predchozi nastaveni, klepnéte natlacitko Reset. Odstranéni indikétoru nebo

typu ptikazu ze souboru sestaveni znamena, ze nebude uvazovan programem pfi konstrukci

strategii. Odstranéni prili§ mnoha polozek mdiZe sniZit pravdépodobnost nalezeni vhodné strategie.
Seznam indikétor( je uveden v tabulce 1 v kapitole 1. Tyto indikatory jsou samy o sobé popsany

v priloze Technické indikatory. R{zné typy vstupnich a vystupnich prikazu, byly diskutovany v
kapitole 1.

Tabulka typt prikazd na karté Order Types obsahuje sloupec oznaceny "Include”.

Kliknutim natyp prikazu ve sloupci Include zgjistuje, Ze typ prikazu bude zahrnut do

kazdeé z vytvorenych strategii. Napriklad, chcete-li se ujistit, Ze kazda strategie zahrnuje ochranny
(money management) stop, klepnéte na zahlavi sloupce obsahuijici vstup pro jeden z ochrannych stopl
typU prikazd.

Strategy Options (Moznosti Strategie)
Karta Strategy Options je na Obr. 14 v predchozi kapitole. Nastaveni na této karté
kontroluje typy strategii vygenerovanych Builderem.

Market Sides (Smérovani trhu)
Tato volba umoZnuje omezit vstupy pouze na obchody jen long, nebo jen short, nebo oba, long i
short.

Trading Logic Options (Moznosti logického obchodovani)

Je-li zaskrtnuta moznost Long/Short Symmetry, konstruuje na short strané vstupni podminku
logického reverzniho pravidla pro long stranu. Tim se snizi dozitost systému, ktery

muZe zvySit spolehlivost strategie. Nicméné, nékteré trhy maji jasné smérové

zkredleni, jako jsou akciové indexy, které maji sklon k vzestupnému zkresleni. V takovych pripadech
mUZe byt lepsi pouZivat jina rizna pravidla pro long i short obchodly.

Pro intraday strategie, mUZete zadat maximalni pocet obchod( za den,

zaskrtnutim policka Limit entries per day to, a zadanim pozadovaného maximalniho poctu
dennich vstup(i v boxu. Omezeni poctu vstupl za den mliZe Casto zlepSit vysledky
intraday strategie, protoZe snizuje pocet riiznych trznich podminek, které musi byt
akceptovany.

Vstupni casy pro intraday obchody |ze omezit na ¢asovém rozsahu pomoci moZnosti

Trade entry. Zadejte pocatecni a koncové ¢asy pomoci ¢asovych selektor(. To omezi polozky

na zvoleném rozsahu. Cheete-li vynutit ukonceni obchodt do urcité doby, zadejte poZzadovany vystupni
Casv moznosti Exit after. Pokud intraday obchod je v této dobé otevien, bude uzavien v trhu

na dalSim baru. MoZnost Exit after pouzivatyp prikaz( “ Exit at time*, jak je zndzornéno na
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karté Order Types. V disledku toho, vybérem této moznosti rovnéz vyberete typ prikazu
"Exit at Time". Pokud nasledné nevyberete tento typ prikazu nakarté Order Types, budete muset
vybranou moZnost Exit after znovu obnovit.

Moznost Wait for exit before entering new trade je ve vychozim nastaveni zaskrtnuta. To pridava

podminku, kterd umoznuje pouze zaznam, pokud je aktudlni pozice rovnocenna. Pokud neni tato volba
zaSkrtnuta, mUze se vstupni long zvrétit na pozici short a naopak.

Moznost Apply protective stops on entry bar pouZije okazité ochranny stop

uZ pri vstupu do obchodu. To znamend, Ze ochranny stop bude pouZit jiZ na vstupu baru,
anebude ¢ekat na close baru jako vétSina prikaz(. V TradeStation, vybérem této

volby se uplatni ochranny stop pomoci prikazu SetStopL oss v Easyl anguage. Tato

moznost se vztahuje pouze na stavajici ochranny stop prikaz, ale neprida ochranny stop pokud
jiZz existuje. Také proto, Ze tato moznost musi vyhovovat prikazu SetStoplL oss

v Easyl anguage, protoze ten pouziva stejnou velikost stopu jak pro long tak i pro short obchody.

Pouziti indikatoru hnizdéni |ze zapnout nebo vypnout pomaci volby Allow nested

indikcators. Je-li zaskrtnuta, tato volba umoziuje generovat strategie postavené na Easyl anguage, aby
mohly vstoupit i jiné indikétory, jako Momentum (TriAverage (L, N1), N2). Pocet Urovni

vnoreni je urcen hloubkou stromu ktery je ur¢ovan priibézné pro kazdou strategii v procesu

sestaveni. Indikétor hnizdéni neni k dispozici pro strategie v MetaTraderu 4. V tom pripadé

je moznost ignorovana.

Rozsahy parametri.

Tato sekce vam umoZznuje volitelné ménit minimalni a maximalni hodnoty pro

konstanty pouzivané programem, jako jsou velikosti ochrannych stop(l, multiplikétory pro

average true range (Prdmeérny skutecny rozsah - ATR), a délky pro indikatory look-back a cenové paterny.
Napriklad, pokud zjistite, Ze strategie vytvorené programem obsahuji pevné stopy které jsou

prilis velké, miZete snizit horni hodnotu pro pevny stop.

Rozsah pro pevnou velikost stopt je uveden v méné, ve které je veden Ucet.
Napriklad, pro Gcty v americkych dolarech, miZete zvolit rozsah velikosti stopu
100 az 1000, coz predstavuje hodnotu stopu o velikosti od $100 do $1000.

Vaimnéte si, Ze velikost pevného stopu je na akcii nebo kontrakt, ne za obchod. Chcete-li ziskat
vhodny rozsah pro pevnou velikost stopll, mizete pouZit tlacitko Suggest Range. To

vypocita rozsah parametru zaloZeném na nasobcich primérného skutecného rozsahu (average true
range - ATR) pro vybranou sérii cen . Dolni hranice je zaloZzena na ndsobku 0,25 ATR, zaokrouhleném
dolt nangjblizsi tick a horni hranice je zaloZzena na nasobku 4.0 ATR,

zaokrouhleném dol (i na nejbliZsi tick. Pokud bylo vybrano vice trh(, je rozsah zalozen

na aktual nim vybéru, naktery jste v trhu naposled klikli. Chcete-li zjidtit, jestli rozsah vyrazné zmeéni
jiné trhy, kliknéte najiny trh v tabulce Market Dat a klepnéte znovu natlacitko

Suggest Range.

Rozsah hodnot pro ATR se pouZziva pfi vypoctu ATR zaloZzenymi na ochrannych

stopech, vstupni prikazy zal ozené na cenovych rozdilech (ATR, true range, nebo rozdilech mezi
dvémi zékladnimi cenovymi indikétory) atrailing stopy.

RUzné typy ochrannych stopti jsou diskutovany v kapitole 1, typy prikazd.

Rozsah parametru indikatoru Lookback, se vstahuje na vSechny indikatory, které vyzaduji délku
zpétného pohledu s vyjimkou cenovych patern(l, napr. délka pohyblivého priméru.
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Délka zpétného ohlédnuti u cenovych patern(i je vybréna z rozsahu hodnot udéavanych v
Lookback, Price Patterns. To se tykajednotlivych cen, tj. "N" v O[N], H[N],
L[N], aC[N].

Zda se posune nebo neposune indikétor, zavisi na Probability of Applying Indicator

Shift. Indikator posunuti vréti hodnotu o N bard zpét, kde N je posun. Napriklad, v jazyce

EasyL anguage, XAverage (C, 14) [N] vréti hodnotu exponenciélniho klouzavého priméru N bard.

V pripadé, Ze pravdépodobnost je nastavena napfiklad na 20%, je 20% pravdépodobnost, Ze kazdy
indikétor, ktery mdze byt posunut se posune. Hodnota posuvu sama je vybréna z indikatoru N z rozsahu
parametr(i zpétného ohlédnuti. Nastavte pravdépodobnost na 0%, cheete-li, aby seindikétor posunul pryc.

Metriky

Karta Metrics je zobrazena na Obr. 15 v predchozi kapitole. To je misto, kde zvolite

cile apodminky, které budou ridit proces sestaveni. Strategie se radi v prabéhu

procesu genetického programovani podle kondice, coz je kombinace cil

sestaveni a podminek vybranych natéto karté. Cile jsou metriky, kterymi chcete aby se
minimalizovalo (napf.drawdown) nebo maximalizovalo (napf. Cisty zisk). Podminky jsou
vyjédreny jako nerovnosti nebo rovnosti vyraz(, jako je korelacni koeficient vétsi nez, nebo
roven 0,95, nebo sloZitost mensi nez, nebo rovngjici se 10. Treti pole seznamu pro vybér
podminek je uréeno pro vysledky tabulky Top strategii.

Chcete-li pridat novy cil Build Cile, kliknéte natlacitko Pridat vedle do seznamu.

Tim se otevie okno zobrazené niZe na Obr. 19. Vyberte metriku minimalizovat nebo
maximalizovat a zadejte hodnotu vahy. Hodnoty vah jsou ve vztahu k sobé navzéjem relativni.
Pro primérenou vahu metriky, mdize byt hodnota 1,0 zadana pro kazdy cil sestaveni.

Vybér Minimize/Maximize se automaticky zméni na typickou volbu, pokud je metrika
vybrana. Napriklad, zméni se na"Maximize", pokud zvolite metriku Net Profit nebo
na"Minimize" kdyZ vyberete metriku Drawdown. Klepnutim natlacitko OK pridejte

novy cil, nebo klepnéte natlacitko Cancel pro zruSeni.

Build Objective S|
Minirmize
_ . Met Profit vJ with weight 1
@ Maximize
Change List of Metrics [ Ok ] I Cancel

Obrazek 19. Tlagéitkem pro pfidavani a Upravy vedle seznamu sestaveni oteviete okno
Build Objective pro p¥idani novych cilti sestaveni nebo Upravu aktualniho vybéru.

Chcete-li editovat cil sestaveni, poklepejte na metriku v seznamu, nebo kliknéte jednou a klepnéte
natlacitko Edit.Tim zobrazite totoZzné okno jako na Obr. 19. Provedte poZadované zmény akliknéte
natlacitko OK pro aktualizaci cile v seznamu nebo zvolte Cancel a ponecheite cil beze zmény.

Chcete-li pridat novou podminku do seznamu Build Conditions, klepnéte v seznamu natlacitko Add.
Tim se otevre okno zobrazené nize na Obr. 20. Vyberte metriku na podminku z

pull-down menu, vyberte typ relace (> =, <=, =, nebo "mezi")

Nakonec zadejte hodnotu nebo hodnoty. Pro "mezi" stav, |ze zadat hodnoty nebo poradi. Klepnutim na
tlacitko OK pridate novou podminku do seznamu nebo Cancel pro odmitnuti. Cheete-li upravit nastaveni
sestaveni, poklepejte na metriku v seznamu, nebo kliknéte jednou a klepnéte natlacitko Edit. Tento
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vyvola stejné okno, jak je znézornéno na Obr. 20. Provedte pozadované zmény a klepnéte natlacitko
OK pro aktualizaci stavu v seznamu nebo kliknutim na tlacitko Cancel ponechte stav nezménén.

Build Conditicn X
@) Greater than/equal to (=) 0.95
Less thanjequal to (=) O
Caorr Coeff -
Equal to (=) a
Between 0 and ]
Change List of Metrics QK ] | Cancel

Obrazek 20. Tlag¢itky Add a Edit vedle seznamu Build Condition oteviete okno
Build Condition pro pfidani novych podminek sestaveni nebo Gpravu stavajiciho
vybéru.

Kondice strategie se vypocitava z kombinace cil G nastaveni a podminek sestaveni.
Soucésti kondice strategie vypoctené z cil (i nastaveni je véZzeny soucet

ukazatel (i uvedenych v seznamu cil i sestaveni. Metriky se prepocitavaji

v intervalu [0, 1] nad v3emi ¢leny populace podle vazenych zadanych hodnot.
Vysledné hodnoty jsou pak takové, aby maximalni hodnota nad populaci

méla hodnotu 1.

Podminky sestaveni se pouZivaji k postiZzeni kondice, pokud podminky nebyly spinény.
Velikost sankce je tmérnarozsahu, v jakém nebyla podminka spinéna. Ku prikladu

v pripadé, ze podminkou je, Ze drawdown by mél byt nizsi nez 5000, a skutecny
drawdown je 7800, bude pokuta 2800, kterd je pak takova, aby maximalni postih

pro tuto podminku nad populaci ¢lent mél hodnotu 1. V pripadé, Ze podminka

byla splnéna, hodnota postihu je nula. Hodnota postihu se odecte od kondice. To
znamend, ze maximalni hodnota postihu, kterou I1ze odecist od kondice je -1 pro
kazdou podminku sestaveni. NejvysSi hodnota nér(stu kondice z cil & sestaveni je 1.0.
Maximélni moZna hodnota kondice je 1,0, coz se stane, kdyZ jsou vSechny podminky ze
sestaveni pro strategii spinény s maximalni hodnotou cile.

Zé&porné hodnoty kondice znamenaji, Ze jedna nebo vice podminek sestaveni nebylo splnéno.

Pridani oodminek do sestaveni , pomaha reSit konvergenci k reSeni, které obsahuje sestaveni

aby byly splnény podminky sestaveni. Nicméné, to nezarucuje, Ze nartist podminky budou splinény,
je vzdy mozné urcit podminky, které prekracuji maximéni vykon potencidl trhu.

Je obvykle lepsi zvolit do sestaveni podminky, které reprezentuji realistické vykonnostni cile.
Pokud metrické hodnoty reprezentujici redlné cile vykonu nejsou zieimé, v nékolika pokusech

je lepsi pouZit odhad potencidlu trhu.

Méjte na paméti, Ze metriky sestaveni jsou vypocitavany ze segmentu dat in-sample odebiranych

v intervalu, ktery je pouzivan k budovéani strategie. Hodnoty pouZivanych metrik vychézeji z cil &
sestaveni a podminky jsou stejné jako ty, které jsou uvedeny v tabulkéch vysledk(. Monitorovanim
vydedk( v tabulkach vysledkd, stejné jako vlastni kapitélové krivky, mizete ziskat dobrou predstavu

o0 tom, které cile nebo podminky mohou byt vyhodné pridany nebo zménéeny pro zlepSeni vydedkd. Je
obvykle nejlepsi zacit s malym poctem cil i a podminek, jako jsou napriklad tfi nebo ctyri. Prednastavené
vybeéry jsou ¢asto dobrym vychozim bodem. Po nékolika generacich, miZete pridat nebo

odebrat polozky ¢i zménit vahy na zékladé vykazovanych vysledk. Inkrementélni pristup
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obvykle pracuje |épe nez libovolny vybér cil i a podminek a nechat
proces sestaveni bézet delSi dobu bez zasahu.

Seznam oznaceny Conditions for Selecting Top Strategies obsahuje podminky, pouZivané

k filtrovani nebo volby ¢lend populace pro vysledkové tabulky Top strategii. Pokud jsou spinény
vSechny podminky v seznamu, je strategie pridana do tabulky Top strategii. Kazdy ¢len populace
je kontrolovéan na z&kladé tohoto seznamu v pribéhu vyvoje kazdé generace. Podminky jsou
definovany stejné jako v tabulce Build Conditions kromé toho, Ze | ze zadat data

segmentu, ve kterém bude podminka vyhodnocena.

Chcete-li pridat novou podminku na zacétek seznamu Top Strategies, klepnéte na tlacitko

Add vedle seznamu. Tim se otevie okno zobrazené niZe na Obr. 21.. Vyberte metriku pro
podminku z rozbalovaciho menu, vyberte typ relace (> =, <=, =, nebo "between" (mezi))

a zadejte hodnotu nebo hodnoty. Nakonec zvolte datovy segment, nad nimz bude podminka
vyhodnocena (in-sample, out-of-sample, nebo oba segmenty). Klepnutim natlacitko OK pridéate
novou podminku do seznamu nebo Cancel jg zlikvidovat. Cheete-li upravit podminku, poklepejte
na metriku v seznamu, nebo kliknéte jednou a klepnéte na tlacitko Edit. To otevie stejné okno,
jako je naObr. 21. Provedte poZzadované zmény a klepnutim natlacitko OK aktualizujte
podminku v seznamu nebo zvolte Cancel a ponechejte stav beze zmény.

"Top Strategies™ Condition X
) Greater thanfegqual to (==) O
) Less than/equal to (=) O
Mo, Trades -
1 Equal to (=) ]
@ Between 150 and 350

Evaluate condition on:
) In-sample segment
~) Qut-of-sample segment
@ All segments (in-sample and 005)

Change List of Metrics QK. ] I Cancel

Obrazek 21.Tlaéitky Add a Edit vedle Top Strategies oteviete okno "Top Strategies"
Condition pro p¥idani nové podminky nebo Upravy aktualniho vybéru.

Viz priloha'Vykonnostni metriky s popisem kazdé dostupné metriky.

Seznam metrik je k dispozici v nékterém ze seznamu na karté Metrics ktery |ze vymeénit

kliknutim natlacitko "Change List of Metrics’, které je k dispozici na kazdém okné Edit/Add
(Obr. 19, 20, 21). To otevie okno Change Performance Metrics, jak je zobrazeno na Obr. 22.
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—

Available Metrics

Gross Profit
Gross Loss
Equity High
Equity Low

Final Equity
Account Return
Ratio L/5 Profit
Ratio L/S Trades
Mo, Wins

Mo, Losses

Mo, Skipped

Max Shares

Min Shares

Ave Shares

Max Win {%s)
Ave Win (%)
Ave R-Mult, Wins
Ave Length, Wins
Max Consec Wins
Max Loss (%)

m

Add —=
<-—Remave

Move Up
Maove Dn

Selected Metrics™

Met Profit

Mo, Trades
Ave Trade
Pct Wins

Prof Fact
Drawdown
Corr Coeff
Significance
Complexity
Ave Win

Ave Loss
Win/Loss Ratio
Ret/DD Ratio
Ave Bars

Ave Bars Wins
Ave Bars Loss
Max Win

Max Loss

Ave MAE

Max MAE

Ave Loss (%) N

* At least one metric required

| (@ ren ||

Obréazek 22. Okno Change Performance Metrics se pouziva k pfidani nebo odebrani
metrik dostupnych na karté Metrics a uvedenych ve vysledkovych tabulkach.

| [ OK ] I Cancel

Chcete-li pridat metriku, vyberte jg ze seznamu "Available Metrics' a potom klepnéte natlacitko Add.
Metrika bude pridana na konec seznamu ve vychozim nastaveni. Chcete-li pridat novou metriku na
urcité misto v seznamu vybranych metrik, vyberte metriku z pravého seznamu pred

novou hodnotu. Po klepnuti na tladitko Addt, bude nova hodnota umisténa nad

metriku, kterou jste vybrali v pravém seznamu. Chcete-li odstranit metriku ze seznamu vybranych metrik
vyberte ji v pravém seznamu a potom klepnéte na tlacitko Remove. Chcete-li presunout metriku nahoru
nebo dol v seznamu vybranych metrik mizete to udélat pomoci tlacitek Move Up/Move Dn. Tladitka
Add/Remove/Move Up/Move Dn mohou byt pristupna také pomoci pravého tlacitka mys.

Zména metrik zde také méni je ve vysledkovych tabulkach av seznamu zobrazeného na
the Build Options tab for resetting the build process based on out-of-sample performance.

Moznosti sestaveni

Zmeéna metrik zde také méni je ve vysedkovych tabulkéch av seznamu zobrazeného na

karté Build. MoZnosti pro resetovani procesu sestaveni zal oZzené na out-of-sample vykonu

procesu sestaveni jsou vybirany natéto karté.

Pause/Resume (pFerusSit/pokraéovat)

Moznost Pause/Resume urcuje, zda vysedky z predchozich sestaveni se pouZiji pro

inicializaci nejlepsich populaci pro dal§i sestaveni. Pro zaclenéni nejlepSich strategii z predchoziho
sestaveni do dal§iho sestaveni, zruste zaskrtnuti policka Reset na karté Build pred sestavovanim. To
zpUsobi, Ze Builder bude inicializovat populace s uloZzenymi strategiemi z predchoziho sestaveni.
V pripadé, Zepocet ulozenych strategii je alespon tak velky, jako je velikost populace, je to stejné
obnoveni sestaveni po pozastaveni, aproto je k dispozici moZnost Pause/Resume.

Neni nutno ukladat tolik strategii, jako je velikost populace. Pokud méte velikost populace
reknéme 500, moZna budete chtit uloZit jen 100 nejlepsich strategii. Zastavte sestaveni (nebo
pockejte do konce), a kliknéte znovu natlacitko Build se zaskrtnutym resetem na

policku Build, pak inicializujte prvnich 100 ¢lenli populace a uloZte do strategii

z predchoziho sestavovani. Ostatnich 400 ¢len( se inicializuje ndhodné. V pripadé, Ze to neni
pravda, pouZijte mozZnost Pause/Resume. Budou se dosahovat nejlepsi vysledky z predchoziho
sestaveni v pristim sestaveni, pricemz stéle novy ¢lenové budou ovlivrovat vysiedky.
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Pokud je Reset v boxui Build zaskrtnut, bude aktua ni populace zlikvidovana a nova populace
bude inicializovana ndhodné. To je vychozi nastaveni a je stejné jako vychozi nové sestaveni,
ve kterém neexistuji zadni ¢lenové popul ace.

Pocet ulozenych strategii je specifikovan pomoci moznosti Save [] best strategies. To je

celkovy pocet clend populace, které budou uloZeny. Builder vybere strategie ve kterych poradi
obchodu je zalozeno na kondici. Napriklad, v pripadé, Ze je pocet populace 200 a zadand hodnota 100
pro toto nastaveni, bude 100 nejlepsSich strategii uloZeno razené podle kondice. M Uzete je uloZit pouze
jako mnoZstvi ¢lend, kteri jsou v populaci. Pokud zadéte ¢islo vétsi nez je pocet ¢lent populace

bude stejné cela populace ulozena. Strategie jsou ulozeny po dokonceni posledni generace

nebo pocatecni populace v pripadé, Ze sestaveni bylo zruSeno drive, nez byla prvni generace
dokoncena.

Poznamka: pocet uloZenych strategii nemavliv na proces sestaveni, ktery se provadi
nad poctem clen(i v populaci, bez ohledu nato, kolik strategii se rozhodnete uloZit.
Jakmile je vSak proces sestaveni kompletni, jsou k dispozici pouze uloZené strategie.

Vysledky ulozenych strategii jsou zobrazeny v tabulkéach vysledk(l. Kliknutim nalibovolny rédek v
tabulkéch vydedk( se zobrazi zpréva o vykonnosti, zprava o sestaveni, krivka vlastniho kapitélu,
obchodni vysledky, a kdd odpovidgjici strategie.

Moznosti genetického programovani.

Velikost populace je pocet strategii v genetickém programovani

Strategie jsou generovany rozvijenim populaci. Cim vétsi populace, tim déle

bude trvat proces, ale do reSeni bude zavedena vétsi diverzita. V étsi diverzita

obecné zvysuje pravdépodobnost nalezeni dobré strategie. S velkymi soubory intradennich cen,
mohou byt nezbytné populace o velikosti 100 ¢len(i k dosaZeni rozumného reSeni

v zavidosti navelikosti bart, ¢asovém ramci a konfiguraci hardwaru pocitace. Soubory
dennich dat obecné umoznuji populace o velikosti 1000 avice.

Poéet gener aci je pocet krokl ve vyvoji populace

obchodni strategie. Béhem jedné generace, proces GP vytvari fadu novych

¢lent populace (strategii) rovnajici se poctu populaci. VySSi pocet

generaci obecné vede k lepSim strategiim. Nicméné, po nékolika generacich,

c¢lenové populace mohou zacit konvergovat tak, Ze je dosazeno mensii vyhody

pri pokracovani procesu sestaveni. KdyZ se stane, Ze bude vétSinatop strategii stejna,
ukazuje to, Ze mlize byt pouZito méné generaci. Je obvykle lepsi zacit s menSim
poctem generact, jako je 5-10, adale pokracovat v pripadé, Ze vysledky jsou slibnéa
konvergujici.

Chcete-li prozkoumat riizné logiky strategie, kterd mdize byt vytvorena Builderem zkuste nastavit
pocet generaci na nulu. Tim se zastavi proces sestaveni po inicializaci generované

populace. Vzhledem k tomu, pocatecni populace se generuje ndhodné a nebylarli upravena

na prechody a mutace, bude vysledna strategie zobrazovat Sirokou $kéu logik

obchodovani.

vrw

Crossover Pct (Procento kriZeni) je procento ¢len(i populace

generované kriZzenim. KFiZeni je operace, které se Ucastni jednen ¢len a

kterd kombinuje ¢asti jiného clenak vytvoreni nového ¢lena populace. VétsSina

¢lenti by méla byt generovéna prostrednictvim kiizeni, napriklad 60% - 90%. Clenové ktefi nejsou
generovany pomoci kriZeni jsou generovany prostrednictvim mutaci. Cheete-li zavést vice ndhodnosti
do populace, zkuste sniZzit toto procento, ¢imz se zvysi procento clen(i generovanych z mutaci.
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Mutation Pct &Progento mutagce) je pravdépodobnost, ze dank’l/l prvek _
clen populace, ktery byl vytvoren mutaci bude modifikovan. Mutace pracuje na

principu element-by-element. Béhem tvorby mutaci, kazdy prvek, napriklad ¢ast vstupniho pravidla nebo
¢ast vystupni logiky, je ndhodné upraven s pravdépodobnosti rovngjici se této hodnoté. Cheete-li
zavést vétsi ndhodnost do populace, zkuste zvysit toto procento.

Vstupni pravidla Builderu jsou reprezentovana stromovymi strukturami, jak je vysvétieno v kapitole 1,
viz Obr. 3. Hloubka stromu je pocet Grovni ve stromu. Na priklad, strom na Obr. 3 ma

hloubku pét. Vychozi hodnota hloubky stromu Builderu je 3. Cheete-li zvysit potencid

slozitosti vstupnich pravidel, miZete pouZit vétsi hloubku stromu. Hloubka stromu bude mit tendenci
zvySovat pocet néslednych generaci jako disledek operaci kriZeni, ktery mize mit za nasledek
hloubku stromu vétsi nez zde zadana hodnota. Aby se zabranilo vstupu prilis slozZitych pravidel,

mUZe byt sloZitost metriky soucasti sestaveni metriky, viz Priloha: Vykonnostni metriky

v diskuzi o doZitosti metrik.

Nastaveni hloubky stromu na nulu bude mit za nasledek trividlni vstupni podminky, které jsou nastaveny
na "true". V tom pripadé, podminky pro vstup nebudou mit Zadny vliv nalogiku obchodni strategie. To
mUZe byt Zadouci, pokud chcete vytvorit strategie, které maji minimalni pocet vstup(l. Portfolio

logika strategie tohoto typu bude omezena nalogiku vstupniho prikazu. Napriklad,

strategie mliZze byt vygenerovana s prikazem Entry Stop, ktery obsahuje stop cenu

vypoctenou z ndsobku primeérného skutecného rozsahu. To by byla pouze vstupni logika, této

strategie.

Jak bylo vysvétleno v kapitole 1, jsou rodice clend pro kriZzeni a mutace vybrany
néhodné z ¢lenll populace a jsou vybrany clenové s ngjvyssim

ziskem. To je zndmo jako turnajovy vybér. Velikost turngje je pocet

¢lent populace ndhodné vybranych pro turnaj. Vychozi hodnotaje 2, coz

urcuje, Ze dva clenové populace jsou vybrani ndhodné, aclen s

vySSim ziskovym skorem je vybran jako rodic. Tak zvany negativni turngj se pouziva
k vybéru ¢lena populace, kterého nahradi nové vytvoreny clen populace.

V negativnim turnaji je nahrazen ¢len turnaje s ngjnizsim ziskovym skore.

Turnagjem vybrana velikost zde upravuje obatypy turnaj (.

Reset on Out-of-Sample Performance

M (zete také zvalit, aby proces sestaveni automaticky zkontroloval vysledky out-of-sample
pravidelné po kazdém zadaném poctu generaci a znovu inicializoval populaci, pokud

zvolené metriky nejsou spinény. Napriklad, volbu na Obr. 16 mizete vybrat znovu v pripadé, Ze
pri out of-vsample je koeficient korelace mensi nez 0,9 po kazdych pét generaci. Zvolenou
metriku, ktera je hodnocena na datech OOS, |ze také vybrat z rozbal ovaciho menu. M (zete
také zadat hodnotu, kterd metrika je srovnatelnd. Napriklad metriku miZete znovu sestavit pokud
OO0S faktor zisku je mensi nez 2,0 volbou "Prof Fact" z rozbalovaciho menu a

novym vstupem 2,0. K dispozici jsou vykonnostni metriky stejné jako ty, které jsou

popsany v predchozi ¢asti, a kterataké vysvétluje, jak zménit seznam, aby byly k dispozici
pozadované metriky.

Monte Carlo Analysis/Stress Testing (Monte Carlo analyza/zatézové testy)
Tato skupina voleb umoznuje zvolit nastaveni pro zétézové testy aanayzy Monte Carlo,
které jsou podrobné popsany v kapitole Témata pouziti. Zatézove testovani zahrnuje
tvorbu vice sad malych, nahodnych zmén v obchodni strategii a/nebo v trznich cenach

avyhodnoceni vysledk(l pomoci analyzy Monte Carlo.
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Z&ézové testy mohou byt bud’ pouZzity v pribéhu procesu sestaveni, nebo kdyZ znovu vyhodnocujete
strategie pomoci prikazu Evaluate. Cheete-li pouZzit z&téZové testy jako soucast procesu sestaveni,
vyberte prvni moZnost v této skupiné, nakarté Build Option, "Build using Monte Carlo results of stress
Testing". Pokud je tato volba zaskrtnuta, budou se nasledné moZnosti v této skupiné uplatnovat pri
procesu sestaveni, pokud jsou strategie vyhodnocovany béhem zpétného testovani. Tato volba je
stejnajako volba"Apply stresstests and display Monte Carlo results* z moznosti na karté Evaluation
Options.

Pocet Monte Carlo iteraci je pocet hodnoceni provedenych za kazdou analyzu Monte Carlo

kromé analyzy plivodnich dat a nastaveni. Kazda iterace je samostatny zatézovy test,

ve kterém jsou parametry testu ndhodné vybrany v zavislosti na nastaveni podle metody

z&téZového testu. Vlastni kapitdlova kfivka odpovidajici kazdému zatézovému testu bude
zobrazena v okné Equity Curve, napriklad je-li pocet iteraci 10 Monte Carlo,

v okné Equity Curve se bude zobrazovat 11kfivek, jedna pro kazdy

zatézovy test plus plvodni kapitalova krivka. Vysledky vSech iteraci jsou uvedeny ve spolehlivosti
pro zadanou Confidence Level (Groven spolehlivosti). Napriklad, je-li hodnota Confidence Level 95,
Monte Carlo vysledky z&tézovych testli budou hléSeny na hladiné spolehlivosti 95%.

K dispozici jsou tfi volitelné metody z&ézového testovani: nahodného razeni ceny, ndhodného fazeni
vstupl strategie a ndhodného pocatecniho baru. Zaskrtnéte policko vedle kazdé metody posouzeni zahrnout
jako v rdmci zétézového testu pro kazdou iteraci Monte Carlo. Nejméné jedno policko musi byt zaskrtnuto
pro platny zatézovy test.

Pro ndhodné razené ceny, zaskrtnéte policko a zadejte hodnoty pro pravdépodobnost zmén
ceny amaximalni ¢astku, o kterou se zmeéni cena. Pravdépodobnost se pouzije

k uréeni, zda se ma menit kazda cena (open, high, low, close). Je-li cena

zmeénéna, bude zménéna néjakou ndhodné vybranou ¢astkou, ktera neni vySSi nez maximalni
Castka uvedena v procentech (pozitivnich nebo negativnich) primérného skutecného rozsahu.

Pro ndhodné razené strategické vstupy, zaskrtnéte policko, zadejte hodnoty pro pravdépodobnost
zmény vstup( a maximalni ¢astku, o kterou se zméni vstup.

pravdépodobnost je pouZita k urceni, zda chcete zmeénit kazdy vstup. Je-li vstup

zménén, bude zménén néjakou ndhodné vybranou c¢astku, kterd neni vySSi nez maximani

Céstce uvedené v procentech (pozitivni nebo negativni) narozsah pro dany vstup. Rozsah

pro kazdy vstup se odvozuje od rozsahu stanoveném v Strategy Options.

Nahodné pocatecni bar, zaskrtnéte policko a zadejte hodnotu pro maximalni zménu
startovni bar. V pripadé, Ze pocatecni bar se zméni, bude zménén ndhodné zvolenou hodnotou,
ktera neni vétsi nez zadana hodnota.
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Kapitola 4

Vysledky sestaveni

Prehled

Vysledky ziskané generovanim Builderem zahrnuji kody strategii pro kazdou z top

strategii spolu s vysledky vykonu kazdé z nich. Dokovaci okna (tabule)

jsou popsany nize zobrazeny r{izné typy vystupu z programu V kapitole 2 je diskutovana prace
sokny atabulemi v Builderu.

Okno Output.

Okno Output zobrazuje zpravy generované programem pii provadeéni sestaveni a

hodnotici operace. Napriklad, pri vytvareni strategii, se zobrazuje zpréava v tomto

okné nékoalikrat za sekundu o tom, ktery ¢len populace byl

naposled inicializovan nebo vytvoren. Toto okno také zobrazi chybovou zprévu, pokud soubor cen
nelze nalézt.

Chyba pFidéleni paméti.
Nésledujici zprava se zobrazi v okné Output v pripadé, Ze program ma nedostatek paméti:

>> Insufficient memory (Nedostatek paméti). Zkuste sniZit velikost populace,

hloubku stromu nebo velikost souboru cen.

Tato chyba nastane, kdyZ pamétové pozadavky Builderu jsou vysSi nez méa pocitac

k dispozici. Pokud se tak stane, je program konstruovan pro detekci nedostatku dostupné pameéti
azastavi zpracovani nez dojde k chybé v programu. Problém miiZe byt vyreSen budto snizenim
velikosti populace nebo velikosti (délky) souboru cenovych dat. JestliZze hloubka

stromu byla zvy$ena nad vychozi hodnotu, mize také pomoci.jeji sniZeni.

Vykonnostni tabulky (in-sample, out-of-sample).
Vykonnostni metriky pro kazdou z uloZenych strategii jsou zobrazeny ve vykonnostnich
tabulkach (in-sample a out-of-sample). Vykonnostni metriky v tabulkach jsou

definovany v predchozi kapitole. Kliknutim na réadek v tabulce Performance zobrazite vys edky
pro odpovidgjici strategie v oknech Performance Report, Build Report, Equity Curve, Trade
List, a Strategy Code . Strategie ve vykonnostnich tabulkach jsou uvedeny v poradi

snizujici se vykonnosti. Builder uklada a zobrazuje pocet strategii, kterou zadéte na

karté Build Options az do velikosti populace.

Vaimnéte si, Ze v pripadé, Ze periodain-sample konci otevienym obchodem v periodé out-of-sample
(nebo naopak, pokud perioda in-sample nasleduje periodu out-of-sample), pak obchody
budou zahrnuty do metriky pro periodu out-of-sample.

Zatimco probiha proces sestaveni, program aktualizuje vysledky ve vykonnostnich tabulkéch

po kazdé dokoncené generaci. Pokud je zrueno sestaveni pred dokoncenim prvni generace
zobrazi se vychozi populace. Vydedky v tabulce | ze radit ve kterémkoliv doupci
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kliknutim na zéhlavi sloupce. Napriklad cheete-li sefadit out-of-sample vysledky cistého zisku
kliknéte na zéhlavi sloupce Net Profit v tabulce vydedk( (O0S).

Chcete-li sefadit tabulky in-sample a out-of-sample dohromady, klepnéte pravym tlacitkem
myS avyberte Sort to M atch. Vedle tohoto prikazu se zobrazi kontrolni znacka, pokud je tato
moznost vybrana. MoZnost opét vypnete volbou. Je-li tato volba aktivovana odpovida prikazu
strategii v tabulkéch in-sample a out-of-sample. Tato volba miZe byt také ménénav okné
Option (menu Strategy).

Nejlepsi strategie jsou uvedenyv tabulkéch pracovnich vysledki in-sample a out-of-sample,
respektive pro strategie, které splnuji kritéria pro filtrovani uvedené na karté Metrics v seznamu
"Conditionsfor Selecting Top Strategies'. Tyto tabulky jsou aktualizovany po kazdé dokoncené
generaci za kazdé sestaveni v ramci souboru projektu. Strategie v téchto tabulkéch mohou pochazet
z rlznych sestaveni v pripadé ze probéhlo jiz vice sestaveni. Strategie z téchto tabulek jsou uloZeny
v souborech projektu, stejné jako uloZeni ¢lenové populace.

Chcete-li odebrat strategii z tabulky, klepnéte na poloZku pravym tlacitkem mysi avyberte prikaz
Delete Selected Strategy. Tabulku Ize odstranit klepnutim pravym tlacitkem na polozku Delete
All Strategies. Ani operace odstranéni nebude mit vliv navysledky tabulek (In-Samp, OOS).
Strategie |ze kopirovat z tabulky Resultstable do Top Strategies vybérem strategie v tabulce
Resultstable, a pak klepnéte pravym tlacitkem mysi naprikaz Copy Selection to Top
Strategies. To muize byt pouZzito pro uloZeni zajimavé strategie, ktera nebyla uloZzena

kvl pravidlGm filtrovani pred znovu sestavenim popul ace.

Zapisy do tabulky Top Strategies jsou uvedeny v poradi, v jakém byly pridany do tabulky.
Vzhledem k tomu, Ze strategie mohou pochézet z rliznych verzi, mohou mit dvé r{izné strategie
stejné ¢islo ¢lena. Cheete-li vidét rlizné strategie v tabulce setfidéné jednu vedle druhé, kliknéte

na libovolnou strategii v tabulce, potom vyberte Evaluate All z menu Strategy. Bude vyhodnocena
znovu kazda z téchto strategii z tabulky Top Strategies a znovu vypocitanajeji relativni kondicni
hodnota. Pak je mlizete setridit podle kondice kliknutim na zéhlavi sloupce Fitness.

Vysdedky z kterékoli tabulky vysledk( mohou byt zkopirovany do spreadsheetu kliknutim pravym
tlacitkem mysi natabulku, avybérem Copy. Otevite prazdnou stranku spreadsheetu a vyberte prikaz
Paste pro vlozeni tabulky do spreadsheetu. K dispozici je také klepnuti pravym tlacitkem mysi v
menu pro Change Metrics, které otevie okno Change Performance Metrics, jak je popsano v
predchozi kapitole v sekci Metrics.

Je-li aplikovano zétézové testovani, budou vysledky uvedeny v tabulkéch vydedkd Monte
Carlo pro Uroven spolehlivosti specifikovanou v rdmci Build Option. Poznamka: Monte Carlo
vysledky zatéZového testovani, jsou vypocteny metrika po metrice na stanovené Grovni
pravdépodobnosti a proto nejsou navzajem primo propojené. Napriklad cisty zisk Monte Carlo
nemusi byt nutné souétem long ¢istého zisku Monte Carlo a short ¢istého zisku Monte Carlo
protoze ¢isty zisk long a short je vzdy pocitan na 95%.

To plati pro viechny metriky.

Okno Performance Report

Okno Performance Report zobrazuje detailni prehled vykonnosti pro strategii vybranou
ve vykonnostnich tabulkéch. Zprava o vykonu (Performance Report) mdze byt zkopirovana
do schranky, vytisknuta nebo ulozena do souboru kde je nékolik riiznych formét(,klepnutim
pravym tlacitkem mySi avybérem z rozbal ovaciho menu (Copy, Save to File,Print, Help).

Priklad ¢asti zpravy o vykonu ie zobrazen na Obr. 20. Zpréva o vykonu obsahuje (The performance
report) vysledky pro vSechny obchody dohromady, long obchody i short obchody. Vysledky jsou
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pro vSechna data pouzivandé pro sestaveni, ato jak in-saple tak out-of-sample. Metriky zobrazené ve
zprévé jsou podrobné popsany v priloze: Vykonnostni metriky.

Pokud byl vybran vice neZ jeden trh v tabulce trznich dat, vysledky predstavuiji
vykonnost zvolené strategie v kombinaci trhd (tj. portfolia). Cheete-li zobrazit
vysledky pro jen jeden trh v dobé, zménte vybér v tabulce Udaje o trhu tak,
aby byl zadkrtnut pouze jeden trh, pak vyberte Evaluate z menu Strategy.

»

Results for Original Data and Settings, All Segments
All Trades Long Short

Closed Trade Met Profit $3,509,625.00 $195,350.00 $3,314,275.00
Gross Profit $5,104,825.00 $197,850.00 $4,906,975.00 =
Gross Loss (51,595,200.00) (52,500.00) (51,592, 700.00)

Profit Factor 3.200 79.140 3.081

Ratio LS Met Profit 0.059

Open Trade ProfitLoss 50.00 0.00 $0.00

Total Met Profit $3,509,625.00 $195,350.00 $3,314,275.00

Trading Period 81812000 1:15:00 PM to 3M15/2010 1:15:00 PM (9 years 218 days)

Starting Account Equity $100,000.00

Highest Equity $3,658,375.00

Lowest Equity 590 262.50

Final Closed Trade Equity $3,609,625.00

Return on Starting Equity 3509.63%

Mumber of Closed Trades 139 g 133
Mumber of Winning Trades 112 5 107
Mumber of Losing Trades 27 1 26
Trades Mot Taken 0 0 0

Percent Profitable 80.58% 83.33% 80.45%

Ratio L/S Mumber of Trades 0.045

Mumber of Open Trades 0 0 0

Max Position Size 100 100 100

Minimum Position Size 12 28 12

Average Position Size 63.784 76 68.458

Largest Winning Trade 5362 500.00 $59,250.00 $362,500.00

LargestWinning Trade (%) 32.87% 49.54%, 32.87%

Average Winning Trade 545 57879 $39,570.00 545 85958 -

1 | i | 3

K& Equity Curve [379) - Strategy Code [379) . Trade List 379) $ Performance Report [379) !! Euild Report [379)

Obréazek 23. Vykonnostni zpriva za vybranou strategii (€len populace 379).

Pokud byly pouzity zatézové testy, budou vysledky zaznamenané v Monte Carlo vysedcich na
spolehlivost uvedené v segmentu Build Options, a zprava bude pod ndzvem "Monte Carlo
Stress Test Results at x% Confidence, All Segments”, kde X je Uroven spolehlivosti vstupu

v Build Options.

Poznamka: Vysledky zatézového testovani Monte Carlo, jsou vypocteny metrika-by-metrika
na zadané pravdépodobnosti, a proto nejsou v primém vztahu k sobé navzajem. Napriklad,
Monte Carlo ¢isty zisk nemusi byt nutné soucet long Monte Carlo ¢istého zisku a

short Monte Carlo ¢istého zisku, protoZe long a short ¢isty zisk je kazdy vypocitan na

95%. To plati pro viechny metriky.
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Okno Build Report

Okno Build Report shrnuje vysedky procesu sestaveni pro strategii

vybranou ve vykonnostnich tabulkach. Build report |1ze zkopirovat do schranky a vytisknout,

selected in the results tables. The build report can be copied to the clipboard, printed, or

nebo uloZit do souboru kde je nékolik rdznych formétl klepnutim pravym tlacitkem my§ avybérem z
(kontextového) menu (Copy, Saveto File, Print, Help).

Priklad casti zpravy sestaveni je uveden na Obr. 24. Zprava sestaveni se sklada ze tri

sekci: Build Summary, Strategy Description a Build Settings. Sekce Build Summary (Shrnuti sestaveni)
zahrnuje polozky, jako je datum sestaveni, ¢as potrebny k vybudovani populace, pocet

generaci, atd. Sekce Strategy Description obsahuje vSechny prvky této strategie, véetné

indikétort, typl prikaz(, adalSich funkci strategie . Sekce Build Settings zaznamenava vechna
nastaveni provedena a umisténa uzivatelem pri zahgjeni sestaveni, tj. vdechna nastaveni, ktera

maji vliv na proces sestaveni.

»

Build Summary ¢
Population Build Date: 3/26/2012 5:02:33 PM
FPopulation Build Time: 29 sec

Total Generations: 3

Mumber of Rebuilds: 0

Adaptrade Builder Version: 1.3.0.0

Project File: C\BCM\Test-tradetimes-v1300.gpstrat

Strategy Description
Population Member: 10
Max Bars Back: 96

m

Market Sides: Long and short trades

Indicators Used
Long Entry Condition:
MNone

Short Entry Condition: |
MNone

Long Exit Condition:
MNone

Short Exit Condition:
MNone

Entry Orders
Long Entry: Enter at Limit

Short Entry: Enter at Limit

Exit Orders
Long Exit: Exit at Target, Trailing Stop Exit, Protective Stop ($), Exit End-of-Day, Exit at Time

Short Exit: Exit at Time, Exit at Target, Protective Stop ()
Position Sizing

Position Sizing Method: Fixed fractional

Position Sizing Parameter Value: 28.394%

Round position size to the nearest 1 shares
Maximum Mumber of Shares Strategy is Allowed to Trade: 100

Other Strategy Features
Trades enter between 10:30:00 AM and 1:15:00 PM
Trades exit after 1:15:00 PM
Mo new entries until prior trade exits

B Performance Report (10] L«30:MNGLEASLEL Y B Equity Curve (10) - Strategy Code [10] uTrade List {10)

Obréazek 24. Zprava sestaveni pro zvolené strategie (poéet élend populace je 10).
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Okno Strategy Code

Kéd pro strategii vybranou ve vykonnostni tabulce se zobrazi v zdlozce Strategy

Code. Chcete-li zobrazit kéd pro jinou strategii populace, vyberte strategii

v tabulce Performance. Kod v okné Strategy Code |ze zkopirovat do schranky

klepnutim pravym tlacitkem my3& avolbou Copy Strategy, nebo volbou Copy Strategy v menu

Edit. Chcete-li zkopirovat pouze cast kédu strategie, klepnéte na tlacitko a tdhnéte mysi pres ¢ast, kterou
chcete zkopirovat, klepnéte pravym tlacitkem myS avyberte Copy, tak zkopirujete vybrany text do schranky.
K6d pro MetaTrader 4 mizZe také byt uloZen primo do. .mg4 souboru klepnutim pravym tlacitkem mysi
v okné Code avybérem "Save MT4 Strategy to File". Kod strategie nelze upravovat primo v

Builderu. Chcete-li editovat kéd, zkopirujte kod do vasi obchodni platformy (napr. TradeStation nebo
MultiCharts), a editujte pomoci editoru v obchodni platformé.

Chcete-li prenést kod doTradeStation nebo MultiCharts, oteviete okno New strategy

zvolte jméno, avloZte kod do prédzdného okna strategie.

Nakonec kéd zkompilujte kompildtorem Easyl anguage. V MetaTraderu 4, oteviete okno New v
MetaEditoru, vliozte kod z Builderu, a kliknéte natlacitko Compile. Pokud jste vloZily

kod strategie pres kod pro stévajici strategii, bude nutné pred spusténim back-testu nastavenim
rozsahu dat obnovit vstupni hodnoty. V MetaTraderu 4, to Ize provést kliknutim natlacitko
Expert properties v okné testeru a kliknutim natlacitko Reset na karté Inputs. V

TradeStation, odstrante strategii z grafu aznovu ji tam vlozte pro obnoveni vstupnich hodnot.

Chcete-li otestovat strategii v TradeStation/MultiCharts, vlozte ji do prislusného grafu, jak
ukazuje graf slouzici ke generovani datového souboru cen pro analyzu, a nastavte "Maximum number of

bars study will reference "(v TradeStation, Format Strategies, Properties for All

MultiCharts, Format Signal.Properties) vloZte hodnotu MaxBarsBack uvedenou v

tabulce Performance. MetaTrader 4 nepouZiva hodnotu MaxBarsBack. V MetaTraderu 4, vyberte

strategii (Expert Advisor) v okné testeru (karta Settings), vyberte symbol arozsah dat.

Pro dosaZeni nejlepsich vysledk(l v MetaTraderu 4 zvolte "V Sechny cenové pohyby (Every tick)" jako model,
apak klepnutim natlacitko Start spustte back-test.

Okno Equity Curve

Equity krivka uzavrenych obchodU pro strategie vybrané ve vykonnostnich tabulkéach se zobrazi
v podokné Equity Curve. Chcete-li zobrazit equity kfivku pro jinou strategii populace,

vyberte strategii v tabulce Performance aktudni equity kfivka je zaloZena na nejnovéjSim
hodnoceni. Pokud chcete vidét krivku pro jiny rozsah dat, zmérite rozsah dat

na karté Markets a vyberte Evaluate v menu Strategy. Podobné, vybrana

strategie mize byt prehodnocenav jiném trhu nebo trzich vybérem trhu(G) v

tabulce Market Data s prehodnocenim strategie.

Je-li v tabulce Market Data vybrano vice trhd, bude sestrojeno vice kfivek. Portfolio

equity krivkek (tj. equity kfivka pro kombinaci trhd), bude vykresleno

mirné silngjsi ¢arou vedeni, ktera je modra pro in-sample data, a bud’ zelena nebo cervend, podle srovnani out-
of-sample (O0S) Udajl v zavidosti natom, zda vysledky OOS jsou ziskové (zelend) nebo ztrétové

(Cervend). K dispozici bude také samostatna kfivka sestrojend pro kazdy jednotlivy trh, ktery zobrazuje
vlastni kapitdl pouze s obchody z tohoto trhu. Barevné kddovany klic se sklada ze symbolickych

jmen pro kazdy trh, ktery je vykreslen v pravé dolni ¢asti grafu, aby se z jeho pomoci mohlo urcit, ktera
krivka odpovida prislusnému trhu.

Svida carana grafu oddéluje segment OOS equity kfivky od segmentu in-sample.
Céraje vykreslena zelené, pokud jsou vysledky OOS ziskové, nebo cervené, kdyZ nejsou.
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Pokud je pouzito zatéZové testovani, pouze krivku vlastniho kapitélu portfoliav daném obdobi pro kazdy
zétézovy test akazdou krivku lze vykredlit v jiné barvé. Krivka vlastniho kapitdlu z plvodnich dat se
vykresluje mirné Sirsi ¢arou. Pokud pro zatéZzové testovani je pouzito portfolio, pouze kfivka portfolia
vlastniho kapitalu je zobrazena pro kazdy zatéZovy test.

Krivku vlastniho kapitélu Ize zkopirovat do schranky klepnutim pravym tlacitkem a vybérem
poloZzky Copy Equity Curve z popup (kontextového) menu.

Tabulka Trade List (Seznam obchoda)

Tabulka Trade List zobrazuje vysedky obchod po obchodé pro obchodni strategie vybrané v
v tabulce Performance. Chcete-li zobrazit seznam obchodu pro jinou strategii populace, zvolte
jinou strategii v tabulce Performance. Tabulka Trade List obsahuje nasledujici pole: symboal,
entry date, entry price, entry signal name, exit date, exit price, exit signal name, stop price,
direction, quantity, profit/loss, costs, net profit/loss, risk a equity. Vstupni a vystupni jména
prikazd jsou uvedena v tabulce nize.

Typy pfikaza Nézvy prikaza v tabulce Trade List
Zadani prikazu Market Market
Zadani prikazu Stop (Breakout) Stop

Zadani prikazu Limit Limit

Zadani prikazu Exit at Target Target

Zadani prikazu pro Trailing stop Trail Stop
Zadani prikazu Exit at N Bars N Bars
Zadani prikazu pro ochranny Stop ($) Fixed Stop
Zadani prikazu pro ochranny Stop (%) Percent Stop
Zadani prikazu pro ochranny Stop (ATR) ATR Stop
Zadani prikazu Exit at Time (Ukoncit v Case) Exit at Time
Zadani prikazu Exit at Market (Odejit za Market) Exit at Market

Zadani prikazu Exit End-of-Day (Ukoncit na End-of-Day) Exit End-of-Day

Pole Stop Price bude ¢teno "NA", pokud by neexistoval v money managementu protective (ochranny) stop

pro tento obchod. Pole direction (smér) je bud "Short" nebo "Long". Quantity je pocet akcii nebo

kontraktd, které byly obchodovany. Pole profit/loss obsahuje zisk nebo ztrétu uzavienych obchodd pred
pripoctenim nakladd, které jsou celkovymi néklady na danou pozici. Net profit/loss je ¢astka zisku/ztraty
"Short" po pricteni ndkladu. Riziko je potencidlni ztrata na akcii nebo kontrakt, zal oZzena na ochranném stopu

stopu a zahrnuje néklady. Pole vliastniho kapitélu zobrazuje kumulovany vlastni kapitdl v zavienych obchodech,
jak je uvedeno nakrivce vlastniho kapitalu. VSimnéte si, Ze obchod, ktery vstoupi béhem periody in-sample,
ale vystoupi v periodé OOS bude uveden v seznamu sekce OOS (nebo naopak, pokud in-sample a O0S
periody jsou obrécené). Pro kazdy obchod, ktery nevystoupi do konce obchodovaci periody,

se zobrazi ve sloupci Exit Price slovo "Open". Oteviené obchody nejsou zahrnuty do

vypoctt uvedenych ve vykonnostni zpravé Performance Report.

Vysdedky segmentu in-sample v tabulce Trade List jsou zobrazeny na bilém pozadi, se ziskovymi
obchody psanymi v zeleném textu a ztratovymi obchody v Cerveném textu. V segmentu out-of-sample jsou
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obchody psany v ¢erném textu na barevném pozadi. Pozadi je zelené, pokud obchod v segmentu OOSje
ziskovy, nebo cervené, pokud obchod v OOS je nerentabilni.

Tabulka Trade list mUize byt zkopirovana do sesitu (spreadsheet) kliknutim pravym tlacitkem mysi natabulku
avolbou Copy. Otevrete prézdnou stréanku a volbou Paste vlozite tabulku vysledk(i do

seSitu. Cheete-li ulozit obsah tabulky do ¢arkami oddéleného textového souboru (rozsireni .csv), klepnéte
pravym tlacitkem myS a zvolte Saveto file. Tento soubor je formétovan tak, Ze mlze byt precteni v

Market System Analyser (MSA) velikost pozice software jako soubor obchod(l. V M SA vyberte WriteTrades
formét pri vybéru souboru podle zdroje dat (Data Source), nebo pfi importu souboru.
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Kapitola 5

Pouzitad témata

Prehled

Zakladni kroky k pouzivani Adaptrade Builderu byla nastinéna v sekci Struény navod v
kapitole 2 (Zaciname). Tato kapitola se ponofi do riznych témat souvisejicich s pouZitim
Builderu, vcetné vysvétleni zatézového testovani a analyzy Monte Carlo, vcetné diskuse
o vykonnosti out-of-sample, faktorech, které ovliviuji cas sestaveni ajak jg sniZit,
Gvahy poté, co jste postavily strategii, Casté otazky arlznétipy arady pro stavbu
strategie.

Zatézove testovani a analyza Monte Carlo
Testovani obchodni strategie narobustnost je ¢asto oznacovano jako citlivostni analyza nebo zatézové
testovani. Zakladni my&lenkou je, co se stane, kdyZ jsou provedeny malé zmény strategie,
vstupnich cenovych dat nebo jinych prvk strategie a obchodniho prostredi. Robustni
strategie vykazuje proporciond ni a pomérné tlumené reakce na tyto zmény, zatimco
strategie, kterd neni robustni bude reagovat neprimérené a nékdy selZze Gplné, kdyz prijdou
malé zmény vstupt nebo prostredi.

Pro¢ jeto dulezité?

Robustnost strategie je dlleZita, protozZe trhy nikdy nezlstanou stejné. Vezméme si
napiiklad strategie. V stupy, napriklad délka zpétného pohledu pro klouzavy primeér by
mohla byt optimélni v back-testu, ale v budoucnu jiz nemusi byt jiné hodnoty optimani.

Jak se bude strategie chovat, kdyZ vstupy jsou jiZ optiméni? Jediny zplsob, jak si odpovédét
natuto otézku je podivat se, jak se vysledky zméni, kdyZ se zméni vstupni hodnoty.

Robustnost se tyka kondice strategie. Strategie by neméla byt fit tak pevné natrhu béhem
procesu vyvoje, aby nemohlavydrzet Zadné zmény trhu. Obecné receno, v testech

lepSi nez vybaveni, mlze byt zménén trh, m{ize byt zménéna strategie, nebo oboji.
Strategie, ktera neustoji i relativné malé zmény neni robustni a je pravdépodobné,

Ze selze. U takové strategie by nemélo byt ocekavano, Ze bude v budoucnosti dobre
pracovat.

Typy zatézového testovani

Existuje mnoho rdznych zptsobd, jak mlze byt strategie zatéZzove testovana. Zmeény mohou byt provedeny
samotnou strategii, nebo cenovymi daty, na kterych jsou zpétné testovany. V obchodnich nékladech

muize byt ménéna castka skluzu (slipaze), nebo mohou byt ménény velikosti pozice. V zdsadé plati, Ze
néco, co ovliviuje zpétné vysledky zkousek strategie, ménte. V Builderu jsou k dispozici nésledujici

tfi typy zatézovych testll (viz Vstupni data a nastaveni, v sekci MoZnosti sestaveni):

1. Zménavstupl strategie.
2. Zména cenovych dat.
3. Zménastartovniho baru.

Dlvody pro zménu vstupl strategie byly uvedeny vyse. K dispozici jsou dvé moZnosti nastaveni
néhodné ménit vstupni hodnoty. Jednou z nich je pravdépodobnost zmény vstupu. Napriklad,
v pripadé, Ze pravdépodobnost je 10%, znamena, Ze je 10% pravdépodobnost, Ze bude vstup
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zménén. Druhé nastaveni je maximalni procentni zména, kterd bude pouzita na
vstup, ktery se zménil. Skutecna vySe zmény je ndhodné vybrana mezi - Max a
Max +, kde Max je maximélni procentud ni zména a mdze byt v radu 5% nebo 10%.
Toto procento se vztahuje na rozsah hodnot pro kazdy vstup. Napriklad, pokud
délka zpétného ohlédnuti indikétoru se zvali v rozsahu hodnot od 1 do 100, pak
rozsah by byl 100. Je-li hodnota Max 10, procento ndhodné vybrané zmény

je, reknéme, -3%, coz znamen4, Ze hodnota -3 (tj. 3% z 100), se pak prida do
plvodni vstupni hodnoty pro ziskani zmény vstupni hodnoty.

Jednim ze zpUisobU, jak mGze byt strategie lepsi nez fit, a proto robustni, je to hodi pfilis blizko
konkrétni ceny v back-testu. Napriklad, v pripadé, Ze strategie vstupuje dlouho na stop a nékolik
velky, vyhodné obchody vstoupit na vysokou cenu dne, by se mél zvysit cervené viajky. Jak

by vypadaly vysledky, kdyby byl jeden velky tick nizsi v tomto dnu? Pokud takova mala

zména by znicila vysledek, pak tato strategie jasné neni robustni. Technika zatézovych test(
detekuje takovou pres-vybaveni, aby detekovala ndhodné zmény jednotlivych cenovych dat a
vyhodnocovala vysledky.

K dispozici jsou dvé nastaveni jak ndhodné zménit cenova data. Jednim z nich je zména pravdépodobnosti
zmény ceny. Napriklad, v pripadé, Ze pravdépodobnost je 50%, to znamend, Ze je 50% Sance
Ze cena - open, high, low, close kazdého sloupce se zméni. Druhé nastaveni je
maximalni procentni zména, které bude pouzita na cenu, ktera je ménéna. Stejné jako v pripadé
vstup(l, skutecnd vyse zmény je nahodné vybréna mezi -Max a
+Max, kde Max je maximalni procentni zména ceny. Hodnota Max je povazovana
procento prdmérného skutecného rozsahu za poslednich 100 bard. Napriklad, v pripadé, Ze primérny skutecny
rozsah (ATR) je 10 bodd a maximéalni procentni zména je 20%, pak zména mnozstvi je
néhodné vybrana z ¢isel mezi -2 a 2 body. Reknéme, Ze skutecny pocet je -1,25
bod( a zaviraci cenaje 1250,50. Upravena zaviraci cena by pak byla 1249,25. Konecné,
je moZné, Ze zménou ceny zanikéa cenu obvyklou objednavéani, jako je snizeni
open, takZe je pod low. Aby se zabranilo, Ze se ceny v pripadé potreby upraveny
po provedeni zmény, tak aby se ceny otevirali a zavirali v rozsahu high/low.

Posledni dostupna metoda zétézového testovani spociva ve zméné startovniho baru. Je as

zfrgimé, Ze dobra strategie by se neméla rozpadnout pfi spusténi back-testu na jiném baru.

Mohlo by byt méné ziejmé, jak se to mize stét. Vezméme s hypotetickou strategii, ktera

vstoupi long na prekrizeny klouzavy priimeér. To pak mé obchod presné pét bart pred

vystoupenim z trhu. Ponechdme-li stranou vhodnost logiky, predstavte si, jestli obchodni historie
mUZe vypadat jako na cenovém grafu. Je-li klouzavy prdmér vstupni podminka a pouziva kréatkodoby
primeér prekiizeni nad dlouhodobym priimérem, je docela mozné, Ze v trvalém up-trendu by

vstupni podminka mohla platit po dlouhou dobu, tj. short -dlouhodoby priimér by mohl

byt vy&Si, nez je dlouhodoby priimér mnoha barti v radé.

V pripadé, Ze back-testy by byly zahgjeny v pribéhu tohoto obdobi, prvni obchod na vstupu dalSiho baru
po startovnim baru a kazdy obchod by trvat pét bard, kterou bezprostredné nasleduje dal &i

vstup, atak dale. Nyni uvazujme, co by se stalo, kdyby startovni bar byl zménén. V pripadé, ze
startovaci bar by byl napriklad o jeden bar zpozdén, by se cela fada obchodd posunula o jeden

bar doprava. Je docela mozné, Ze néktera z téchto sérii péti-barovych obchodt by byla

mnohem vynosnéjsi nez jina, v zavislosti natom, jak byl obchod v souladu s nékterym zakladnim
péti-barovym trendem, ktery existoval. Tak, v zavislosti na startovnim baru, mohla byt strategie

vysoce ziskova nebo nerentabilni, podle toho, kde se obchodovalo, kdyZ se ukoncila. Mozna to neni

v pribéhu vyvoje, Ze logika strategie méla tento typ zavidosti na bar, zefménav pripadé

slozitéjSich typu logiky.

K testovani vlivu startovaciho baru, mize se bar, na kterém je spustén back-test strategie
ménit podle ndhodného cislazvoleného mezi 1 aN. Napriklad, jestlize N je vybrano, aby se
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300, bude startovni bar ménit tim, Ze prida nahodné vybrané ¢islo v rozmezi 1 az 300
do poctu pdvodnich bard.

Analyza Monte Carlo

RUzné vstupy, ceny a/nebo startovni bar s ndhodnou ¢astkou poskytuji pouze jednu

alternativu k porovnani s plivodnimi vysledky. Chcete-li ziskat Uplnéjsi obraz o tom, jak

je strategie robustni, proces mdize byt opakovan mnohokrét vytvorenim distribuce vysledk.
Obecné Izefici, Ze proces kdy se nahodné méni vstupni proménné ve velkém poctu iteraci,
aby se vytvorily statistické distribuce vysledk( pro funkce, které zavisi na téchto vstupech
se nazyva analyza Monte Carlo.

V tomto pripadé je obchodni strategie funkce a vstupy funkce jsou vstupy strategie,
alnebo startovni bar. Opakovanim ztézového testu mnohokrét, se vytvori vice sad

z vydedk( obchodovani. Abychom pochopili, jak proces Monte Carlo funguije, zvazte
krivku vlastniho kapitdlu niZe.

Closed Trade Equity vs. Trade Number {1/6/1998 to 3/26/2013)

250,000

200,000

150,000

100,000

50,000
o 100 200 300 400 500

'_'-_. Equity Curve 1) - Strategy Code (1) . Trade List (1) B Performance Re.. !'! Build Report (1)

Kazda krivka vlastniho kapitalu znédzornéna na obrézku odpovida samostatnému zétézovému
testu. Spolu s pavodni krivkou, vykreslenou silnéjsi zelenou carou, existuje celkem 20 soubor (i
dat. Celkovy cisty zisk odpovidajici kazdé krivce vlastniho kapitdlu je nasledujici:

147855.00
133286.00
87771.00
92707.00
132149.00
88384.00
126019.00
96581.00
105466.00
102946.00
86753.00
96127.00
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116611.00
68459.00
109427.00
96242.00
111020.00
50201.00
130076.00
104181.00

NejvySSi hodnota, 147855 dolar(, odpovida plvodnimu souboru cenovych dat. NejniZ&i hodnota
€50.201 dolar. Analyza Monte Carlo mUze byt pouzita pro odhad pravdépodobného cistého zisku

se zadanou jistotou vzhledem k riiznym vysledk{im. Hladina spolehlivosti 95% je typicka coz
znamena, Ze by 5% Sance na zisk byla niz&i nez odhadované hodnota. Cheete-li ziskat hodnotu cistého
zisku na 95%, je vySe uvedeny seznam sefazen od nejvySSi k ngjnizsi a hodnotou 95% az na konci
seznamu. Ze sefazeného seznamu 20ti poloZek, je vybréna polozka 19, ktera by méla Cisty zisk
$68,459, coz je druh& ngjniZsi hodnota v seznamu.

Tento vysledek Ize interpretovat takto: jestlize generovani nahodnych cenovych dat
je reprezentativnim druhem néhodnych rozdil & ocekévanych natrhu, pak za 95%
Casu, mizZe byt Cisty zisk, ktery se ocekava pringmensim $68,4509.

Builder pouZije stejny pristup ke véem vykonnostnim metrikdm sledovanym programem.

V pripadé, Ze metrika je pripad, kdy niz&i hodnota je lepsi, nez maximani drawdown, je
zvolena hodnota 95%, podobneé jako v seznamu vySe.

Strucné feceno, zatézoveé testy méri, jak je obchodni strategie robustni, coz je indikace
jeli strategie lepsi. Vysledky zéatéZzovych testll jsou analyzovany pomoci analyzy
Monte Carlo, kterd umoznuje kvantifikovat vysledky a poskytuje odhad vykonnosti,
ktery je obecné konzervativni (tj. méné priznivy) nez vysledky back-test(i na zé&kladé
plvodnich dat .

Je také mozné pouzit zatézové testovani v Builderu jako soucést vyvojového procesu
sestaveni strategie. Namisto pouziti vykonnosti ziskaného z back-testovani strategii na
plvodnich datech, |ze vysledky analyzy Monte Carlo na 95% ze zatézovych testd pouZzit
pri vyvoji strategie.Na vrcholu populace budou strategie s nejlepsimi vysledky analyzy
Monte Carlo, které maji tendenci ridit populace do robustnich strategii. Nevyhodou je,
Ze pokud kazda analyza Monte Carlo je zaloZzenana N simulacich, proces sestaveni
bude pri pouziti tohoto pristupu trvat N-krét déle. Viz M oznosti sestaveni v sekci
Vstupni data a nastaveni.

Spolu s testovanim segmentu out-of-sample a jinymi metodami popsanymi v této prirucce,
zatézové testy poskytuji dal§i nastroj, ktery pomQze identifikovat robustnost obchodni
strategie a vyhnout se nadhodnoceni. JestliZe jsou pouzity jako soucést procesu budovani
strategie a/nebo hodnoceni, mohou zatéZové testy pomoci vyradit strategie, které jsou prilis
citlivé na zmény v obchodnim prostredi, a které by mohly pomoci vyhnout se ztratdm a
zvySit pravdépodobnost Gspéchu.

Vykonnost Out-of-Sample.

Genetické programovani (GP) je druh optimalizace. V étSina systematickych obchodnikt je pravdépodobné
obezndmena s parametrem optimalizace, ve které jsou optimalizovény vstupy do strategie. Narozdil od
takového parametru optimalizace, GP optimalizuje strategie v obchodni logice. Nicméné, riziko
preoptimalizace, neboli “pretazeni“, je také problémem i pro GP, stejné jako je pro parametr

optimalizace.
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Obvykle se optimalizace provadi v rozsahu jednoho segment dat, budto tzv. optimalizace in-
sample segmentu a testovanim na rdiznych datech, nebo tzv. test segmentu out-of-sample. Pretazeni
je oznatovéano jako problém optimalizace strategie, kdyz segment in-sample vypovida dobre

ale nefunguje dobre najinych datech vcetné dat out-of-sample.

Spatna vykonnost segmentu out-of-sample je obvykle zplisobena jednim z nékolika faktord. Jednim

z dllezitych faktor( je tzv. Number of degrees-of-freedom (pocet stuprili volnosti) v segmentu in-sample.
Pocet stupnili volnosti se rovné poctu obchod( minus pocet pravidel a

podminek strategie, aurcuje, jak Uzce strategie odpovida datim. Poskytované vstupy

se pridavaji pro kazdy parametr ve strategii; pocet vstupl strategie mlize byt pouzit jako

proxy pro pocet pravidel a podminek. Napriklad, pokud mé strategie 100 obchod(i a

10 vstupd, mé 90 stupriti volnosti. Cim je vice stuprid volnosti, tim méné je pravdépodobné,

Ze strategie bude na trhu preoptimalizovana atim je pravdépodobnéjsi, Ze vykonnost segmentu

out-of -sample bude dobra.

Pocet stuprili volnosti miZe byt zvySen béhem procesu sestaveni Gpravou

véhy pro pocet obchod( a/nebo sloZitosti strategie. V Sechny ostatni véci jsou

stejné, zvyseni véhy vykonnosti pro pocet obchod( vede ke strategiim

s vice obchody a proto s vice stupni volnosti. Podobné, zvySeni

vykonnostniho koeficientu pro slozitost metriky bude mit za nésledek strategie s méné vstupy,
aktery také zvysi pocet stupnd volnosti.

Builder zahrnuje rovnéz stupné volnosti do procesu sestaveni prostiednictvim vyznamu
vykonnostni metriky. V builderu je "vyznam", zaloZeny na Studentové testu uplatiiovaného na
primérny obchod. Méfi statistickou vyznamnost primérného obchodu, to znamend,
pravdépodobnost, Ze priimérny obchod bude vétsi nez nula. Test je zaloZen na poctu

stupnitl volnosti, ale je vice kompletnim méfitkem, zda je strategie v zavéru lepsi nez

samotny pocet stuprli volnosti. Jednim ze zplisobd, jak zlepsit vykonnost segmentu out-of-sample
je pouzit vyznamné metriky vygenerovanych strategii, které maji vysoky statisticky

vyznam.

Dal&im dllezitym faktorem, ktery ovliviuje vykonnost segmentu out-of-sample je paleta trznich
podminek v segmentu in-sample. Obecné lze Fici, Ze je to lepsi optimalizace nez data, ktera

zahrnuji Sirokou $kélu trznich podminek, napriklad trendujici trhy smérované nahoru a dol &

v obdobich konsolidaci, vysokou a nizkou volatilitu, atd. Cim je vice rozmanitosti v segmentu
in-sample, tim je vétsi pravdépodobnost, Ze strategie bude dobie pracovat i najinych datech,

vcetné out-of-sample datech i pfi obchodovani v rediném Case. Zatimco budoucnost nikdy presné
neduplikuje minulost, za predpokladu, Ze budoucnost (nebo out-of-sample data) je dostatecné podobna
alespon ¢asti segmentu in-sample, strategie by méla dobre fungovat i na novych datech.

Hodnota optimalizace pres fadu podminek natrhu predpokléadd, Ze dobrych vydedkd

je dosazeno aktivaci jednotlivych ¢asti segmentu in-sample. Jeden zplisob méreni je s
korelacnim koeficientem equity krivky, ktery méfi, jak Uzce se equity kfivka

blizi pfimce. Pokud je equity kfivka pfimka, znamenéto, ze

vykonnost je jednotna ve vSech segmentech dat. Je zfgimé, Ze je to z&douci, pokud cilem
dosazeni dobré vykonnosti pres tolik riznych typ( trznich podminek

jemozné. Korelacni koeficient pro strategie vytvorené Builderem miiZe byt zvysen
zvy3enim véhy vykonnosti pro tuto metriku.

Bohuzel, budou existovat pripady, kdy i pri vysoké hodnoté korelacniho

koeficientu blizké hodnoté 1, a Siroké Skéle trznich podminek v segmentu in-sample,

vykonnost segmentu out-of-sample bude Spatné. Tato situace mdze nastat z nékolika dvod(l. Za prvé, i

v jednoduchych strategiich s nékolika parametry se v nékterych pripadech prosadi Sum snadnéji nez signal.
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Podle definice, Sum je jakakoli ¢ast trznich dat, ktera signdy neprispivak ziskovému
obchodovani. Zadruhé, dynamikatrhu, nanichz je zaloZzenalogika strategie (tj. signd)

se muize ménit v segmentu out-of-sample a dost negativné ovlivnit vykonnost.

Nékdy je to zplisobeno zésadnimi zménami natrhu, jako je napriklad prechod z parketového
na el ektronické obchodovani. Nicméné, divtipné zmény, casto souvisici s obchodovanim
paternt Gcastniky trhu, jsou také mozné, zejména pro kratSi ¢asové ramce obchodovéni.

Pokud by se to zdalo byt problémem, miize byt nejjednodussim reSenim, prestavét strategii na strategii

s novou obchodni logikou. Dal§im moznym reSenim je zahrnout nejnovéjsi data do

segmentu optimalizace a otestovat si segment out-of-sample tak, Ze budete sledovat vykonnost v redlném case.
Ve vétSiné pripad(l, strategie, kterd ma velké mnozstvi obchodd, s vysokou vyznamnostni hodnotou a dobrou
vykonnosti na segmentu in-sample, bude i nadale dobre plnit néjakou dobu

po skonceni optimalizace. DUl ezitéjSi otdzka je, jak dlouho to bude i nadéle fungovat

pred potrebou opétovné optimalizace nebo prestavby. Tato otdzka je diskutovana déle v sekci

“Testovani a optimalizace po procesu sestaveni”.

Doba sestaveni
Algoritmus GPje velmi vypocetné narocny. Existuje nékolik faktord, které mohou ovlivnit
cas potrebny k sestaveni a vyhodnoceni strategie:
Déka souboru cenovych dat. 10 lety soubor dennich cenovych dat pro ménu EURUSD
ma velikost 138k. Jeden rok 5 minutovych dat pro trh E-mini S& P je deset krét delSi.
Daba generovani je imérna velikosti souboru, takze soubor, ktery je 10 krat delSi bude
obecné zpracovavan priblizné 10 krét déle.
*  Velikost populace a poéet gener aci. Tyto parametry urcuiji, kolik
strategickych simulaci bude provadéno. Je provadéna jedna simulace pro kazdého clena
populace pro kazdou generaci.
Hloubka stromu. Toto nastaveni ¢éstecné urcuje slozitost vstupnich podminek pro
strategiich. Hodnoceni strategii, které jsou slozitéjsi trva déle.
*  Symetrielong/short. Pokud short strana je zrcadlovym obrazem long strany, mize Builder
uSetfit ¢as a pouzit to pii budovéani strategie. Strategie, v nichz selisi smérovani long a
short, jsou sloZitéjSi a generovani mize trvat déle.
*  Poget obchodi. Hodnoceni strategii s velkym poctem obchod( trva déle. Jeden
faktor, ktery mize vést k neobvykle velkému mnoZstvi obchodt neni urcujici pro adekvatni
naklady na obchodovani. S nulovymi nebo malymi obchodnimi néklady, velky pocet velmi kratkodobych
obchodd s velmi malymi nebo dokonce nulovymi hodnotami profit/loss nebudou mit negativni vliv na
Ziskovost, napriklad s nulovymi obchodnimi néklady, by top strategie mohly mit tisice obchod(, které
vstupuji a vystupuji za stejnou cenu, coz vede k nulové hodnoté profit/loss bez dopadu na ziskovost
strategii. Aby se tomu zabranilo, urcete vzdy primérenou hodnotu pro obchodni néklady a/nebo
zvolte na karté Evaluation Options moznost Order Fill Rule, kterd pouzivarozdil bid/ask, .
*  Uvahy o hardware a software. Je zigjmé, Ze proces generovani bude béZet rychlgji na
rychlgjSim procesoru. Algoritmus generovani je paralelni zpracovani algoritmu, kde maji
vyhodu vicejadrové procesory (multi-core). Cim vice jader, tim |épe. Je také pravda, Ze pokud
béZi vice program(l spolecné na stejném pocitaci soucasné jako
Builder, bude méné cyklt procesoru k dispozici pro Builder, akonstrukéni proces bude
trvat déle.

V zé&vidosti natéchto faktorech mize konstrukéni proces trvat nékolik minut,

nékolik hodin nebo i déle. Pokud se zda Ze konstrukcni proces trva prilis dlouho, miize byt zruSen

a znovu restartovan v pozdéjSi dobé. Chcete-li restartovat konstrukcni proces pozdéji, ujistéte se, Ze jsou
ulozeny aktudni vysledky pred ukoncenim programu vybérem polozky Save Project v menu File. Pred
otevienim souboru, zruste zaskrtnuti policka Reset v boxu Build (karta Build Options). To bude instruovat
program k inicializovani populaci pomoci ulozenych strategii z predchozich sestaveni. Builder

ulozi horni fadu strategii specifikovanych v Save Best Strategies setting na karté Build Options.
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Chcete-li restartovat konstrukéni proces presné tam, kde jste prestali, Save Best input

musf byt nastaven na velikost populace pred pocatkem sestaveni. Timto zplsobem Builder uloZi
vSechny populace za posledni ukoncené generace. Poznamenegjme, Ze alespon jedna generace
musi byt dokoncena, aby vysledky byly ulozeny.

Testovani a optimalizace po procesu sestaveni

Jak bylo uvedeno vySe, genetické programovani (GP) je proces optimalizace. Proto je

dllezité provadét testy segmentu out-of-sample na kaZdé strategii,vygenerované programem, kterou

méte v umyslu obchodovat. Builder byl navrzen tak, aby provadél tyto vypocty automaticky. V Sechno

co musite udélat, je rozhodnout, kolik dat se ma pouzit pro testovani segmentu in-sample

akolik pro testovani out-of-sample. Jak jiz bylo zminéno jinde, dobry pomér dat segmentu in-sample

k out-of-sample je nejcastéji mezi tremi a péti ku jedné. Napriklad, nastaveni posuvniku na tabulce Markets
na 80% in-sample je celkem rozumné.

Také méjte na paméti, Ze vétSina objektivnich forem testd segmentu out-of-sample je zaloZena na d edovani
v redlném Case, ve kterém se budete ridit strategii urcitou dobu po optimalizaci a

zaznamenavat vykonnost novych cenovych dat, které jsou generovany v redlném case. To by mohlo byt
provedeno v Builderu vliozenim novych cenovych dat, nebo mliZete sledovat strategii primo v

obchodnich platforméch.

Jiny pristup, kterému nékteri obchodnici mohou dét prednost, je nacist jinou cenovou sérii do Builderu
avyzkouset strategii pro tento soubor. To Ize snadno provést pridanim dalSiho trhu

na karté Markets. Po pridani nového trhu, zvolte strategii k vyhodnoceni a

vyberte Evaluate z menu Strategy. Napriklad, mizete chtit vytvorit strategii pro

futures wheat (pSenice) a otestovat ji na futures corn (kukurice). Podobné, mlizete vytvorit strategii na SPY
ETF aotestovat strategii na rdznych large-cap akciich. Nicméné, méjte na paméti, Ze tento

pristup je narocnéj§i na vase strategie a nemusi mit vzdy prijatelné vysledky.

Navrhy v predchozi sekci mohou byt pouzity k vytvoreni robustnéjSich strategii,

které mohou mit vétsi pravdépodobnost vést si |épe navice trzich.

Kromé testovani segmentu out-of-sample, mohou strategie generované Builderem byt optimalizovany
tradi¢nim zplsobem, tj. parametrem optimalizace. Jak jiz bylo uvedeno vySe, vstup mdze byt pridan ke
kazdému parametru ve strategii. Témto vstuplm jsou prifazeny hodnoty v pribéhu GP procesu a

jsou modifikovany mutacnim operétorem, ale v nékterych pripadech mize vést k dalSimu zlepSeni
optimalizovat tyto vstupy samostatné. To mdze byt provedeno v TradeStation pomoci vestavéné
genetické optimalizace v TS 8,5 nebo novéjsi. Cheete-li nastavit rozsah pro kazdy vstup, viz nastaveni na
karté Strategy Options v Builderu. Napriklad, pokud vstup reprezentuje nasobek

primérného skutecného rozsahu (ATR), mlZete pouzit rozsah hodnot v rdmci ATR v nésobcich parametru
v sekci Ranges. Stejné tak, pokud vstup je po zhlédnuti v délce pro cenovy patern, mdzete pouZit

rozsah hodnot po zhlédnuti podle Price Patterns (Cenové paterny). Stejné jako u GP, kterékoliv vysedky
generované z optimalizaci vstupl strategii by mély byt testovany na segmentu out-of-sample.

Dalsi vyznamnou otazkou, tykgjici se testovani a optimalizace po procesu sestavenit je sledovani
strategie béhem obchodovani v redlném case a re-optimalizace nebo opétovné sestaveni je-li to nutné. Jak
bylo uvedeno v sekci o vykonnosti segmentu out-of-sample, miZe se dynamika trhu zménit tak, Ze
logika strategie jiZ nemusi fungovat. To bude mit tendenci stévat castéji

u strategii, které jsou optimalizované na kratsi ¢asové ramce. Nicméné, vykonnost muze zacit

klesat kdykoli u jakékoli strategie, bez ohledu na jgjim zpétném testovany vykonnosti (backtesting) nebo
jak dlouho byla GspéSné pouzita v redlném case obchodovéni. To je prosté jednim z rizik obchodovani.

Chcete-li toto riziko znét, mlze byt vykonnost sledovéana v predchazejici historii obchodl a
srovnavana s dlouhodobou prdmeérnou vykonnosti strategie. Tento pristup je nékdy
jen statistické rizeni procesu, ktery je metodou pouZivanou pri vyrobé, aby se zjistilo
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zda vyrobni postupy zUstavaji v predepsanych mezich chyby. V souvislosti s

obchodovanim, mdzete napriklad, vypocitat procento vitéznych obchodU pro vétsinu

poslednich 30 obchodU a toto procento pak aplikovat na celou obchodni historii. Jestlize

Uspésnost za posledni obdobi se odchyluje od diouhodobého préimeéru o vice nez dva

nebo tfi standardni odchylky, miZe byt strategie prestavéna nebo re-optimalizovana. Kterékoliv vykonnostni
metrika by mohla byt pouZita pro tento vypocet, vcetné primeérného faktoru zisku obchodu atak déle.

Pokud strategie za¢ne vykazovat klesgjici vykonnost, mize byt feSenim znovu optimalizovat
i vstupy do TradeStation, nikoliv rekonstrukce v Builderu. Pokud to nefunguje, mize byt vZdy
postavena v Builderu nova strategie.

C asté otazky

V nékterych pripadech vysledky zobrazené Builderem v zobrazovacich panelech strategii se neshoduji
svydedky, kdyz jsem spustil strategii v mé obchodni platformé. Co se déje?

Existuje nékolik moznych vysvétleni. Jednou z moznosti je, Ze se datum pohybuje v rozsahu na cené

sérii alisi se mezi Builderem a obchodni platformou. Je také d(ilezité, aby

"Maximum number of bars study will referencet" v TradeStation ((Format Strategies,

Properties for All) v MaxBarsBack byly hodnoty uvedené v tabulce. Performance V MultiCharts,

hodnota je uvedena ve Format Signal, bude Properties ("Maximum number of bars study wil

reference ). To zaruci, Ze vypocty zacnou na spravném baru. Také si vSimnéte, Ze

Builder odecte néklady obchodovani jen jednou za obchod, vzhledem k tomu, Ze TradeStation strhava néklady
"per side" (Nakazdé strané). Napriklad, pokud vase obchodni néklady jsou v Builderu nastaveny na 25 dolard,
v TradeStation by mély byt nastaveny na 12,50 dolard.

Pokud strategie pouZije znovu stejné jméno v editoru strategii vlioZenim kédu strategie na kod pro
stavajici strategii, bude nutné obnovit vstupni hodnoty pred spusténim back-testu. Jinak miZe dojit
k tomu, Ze obchodni platforma se pomoci predchozi strategie spusti se vstupnimi hodnotami noveé
strategie. V TradeStation, odstrarte strategii z grafu aznovu ji vliozte pro obnoveni vstupnich
hodnot. V MetaTraderu 4, nastavte vstupni hodnoty kliknutim natlacitko Vlastnosti strategie

v okné testeru a klepnutim natlacitko Nagist nakarté vstupy.

MetaTrader automaticky spusti vypocty indikéatora tak, Ze prvni bar obchodovani je na

prvnim baru ktery zadate. To znamend, Zze nemusite zadavat hodnotu "max bars back".

Nicméné je obtizné sladit pocatecni datum Builderu s

MetaTraderu. Nékdy muze byt bar, na kterém se zacnou délat vypocty podstatné

rozdilny. Napriklad, pokud obchodovani zacne o dva bary dfive v MetaTraderu nez v Builderu a
kazdy obchod bude trvat presné pét bar(, miize kazdy obchod zacinat a koncit o dva bary dfive v
MetaTraderu, coz by mohlo vyznamné ovlivnit vysedky.

V MetaTraderu 4 je urcen minimalni rozdil ceny k aktuadlni cené k urceni, zda mize byt prikaz umistén.
Pokud cekajici prikaz (stop nebo limit) je prilis blizko aktudlni ceny v dobé, kdy je umistovan, prikaz
bude zamitnut. To je zaloZeno natom, Ze neni dostatek ¢asu naumisténi v poradi

jak setrh pohybuje k cené prikazu. Builder neodmitne takové prikazy, které

mohou nékdy zpUsobit nesoulad v back-testingu mezi Builderem a MetaTraderem 4.

DalSim zdrojem rozdilu je kdyZ MetaTrader vyZaduje indikator accumulation/distribution.
Hodnoty tohoto indikétoru zavisi na baru, na kterém zacingji vypocty. Zatimco vy

mUZete zadat pocatecni a koncové datum pro strategii, jsou indikatory

v MetaTraderu vyhodnoceny na zac¢atku dostupnych dat. To znamena, ze

hodnoty akumulace/distribuce mohou byt velmi rozdilnéjsi v MetaTraderu neZ v Builderu.

V TradeStation, dal$im moznym zdrojem rozdilu je, jak Builder a TradeStation pouzivaji
intraday data objemu obchodu. Pokud vase strategie vyuziva objem v indikatoru pro jeden
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vstupni nebo vystupni stav a vaSe cenova data jsou intraday data, m(ze TradeStation pouZivat pouze
"up volume", nez celkovy (up plus down) objem. Na karté Markets v Builderu,

v okné Price File Format je moznost (kliknéte natlacitko Format) v sekci " Set the

volume to the sum of up-tick and down-tick volumes". Zkuste zménit tuto volbu a pak znova
vyhodnotte strategii pomoci prikazu Evaluate v menu Build.

Pro obchodovani Forexu, jeden zdroj nesouladu je tzv. "roll over credit”, ktery

TradeStation pocita na devizovych obchodech. To je v soucasné dobé mimo oblast plsobnosti
Builderu. Ve vétsiné pripadd jsou tyto Gvéry malé Castky, které nemaji podstatny vliv na celkové
vydedky.

Mimoto, i sevSemi spravnymi nastavenimi, mohou byt malé rozdily. Mnohdy se jedna

o vysedek pfi zaokrouhleni chyby ajiné malé rozdily, které jsou nevyhnutelné. Napriklad, pokud
oscilétor je srovnavan s fixni hodnotou, napriklad 80,0, s pouZitim operétoru méné nebo rovno (<=),
mUze byt bar, kde se hodnota vypocitava presné 80,0 v Builderu, ale jako

80.0000001 v TradeStation. Tento zdanlivé nevyznamny rozdil mize mit za ndsledek obchod, ktery
neni bran v TradeStation, ae je pfijat v Builderu. To by mohlo ovlivnit nasledujici obchody

protoZe pritomnost nebo nepritomnost obchodu miize bud’ zabréanit prijeti nebo povoleni jiné
realizace. Castéji se rozdily objevi pouze v prvnich nékolika obchodech a zmizi,

kdyZ jsou hodnoty indikéator( méné ovlivnény startovacimi podminkami.

KdyZ jsem se pokusil spustit strategii v TradeStation, dostal jsem chybové hlaseni " Tried to
reference more barsthan allowed by current Max barsback setting. " V MultiCharts,
jechybové hldSeni " Tried to reference back more barsthan allowed by current MaxBar sBack
setting.”

Nastaveni poctu bar(l zpét (MaxBarsBack) v TradeStation i MultiCharts odkazuje na

pocet bar(i potrebnych ke spusténi vypoctl. Musite nastavit hodnotu uvedenou v

Builderu ve vykonnostnich tabulkach pod MaxBarsBack. Stejna hodnota je zarazena také v
bloku pro komentare v horni ¢asti kédu strategie. V TradeStation, zadejte hodnotu v ramci
"Maximum number of bars study will reference" ve Format Strategies, Properties for All. V
MultiCharts, je zadand hodnota pod Format Signal, Properties (*Maximum number off

bars study will reference"). To zaruci, Ze vypocty zacnou na spravném baru.

Vybral jsem p¥ikaz exit end-of-day, ale moje obchody nejsou p¥i vystupu na konci dnev

v readlném &ase obchodovéani. Co mam délat?

Zaprvé, typ prikazu exit end-of-day v MetaTraderu neni k dispozici. Pro MetaTrader

strategie by méla byt moznost "Exit after” na karté Strategy Options k pouZiti k opusténi intraday
strategie nakonci dne nebo v urcitém case. Pro TradeStation a MultiCharts,

typ "Exit end-of-day", nakarté Order Types v Builderu zplsobi, Ze program zahrne

prikaz SetExitOnClose do strategii. Tento prikaz je vétSinou pro Ucely back-testingu

(zpétné testovani). Pri obchodovani v redlném case, to zpusobi Ze trzni prikazy budou generovany
na konci posledni svice aktudni relace. Nicméné, v dobé kdy je prikaz odedén, trh jejiz

uzavien, takZe piikaz jiZz nebude vyplnén. ReSenim je technika, kterou néktefi obchodnici pouzivaji
je definovat vlastni relace, které konci nékolik minut pred ukoncenim aktudni relace. Pak

prikaz SetExitOnClose bude mit ¢as pro ukonceni vasi pozice pred koncem aktudlni

relace (session). Staci jen, aby jste se ujistil Ze je spravné nastaven ¢as ukonceni relace v Builderu pro
vlastni relace a samozigjmé, Ze graf v TradeStation/M ultiCharts ma pouZzity stejné

vlastni relace jako v Builderu, aby se preded o rozdil tim mezi vysledky v Builderu

atémi v TradeStation/MultiCharts.

JednodusSi postup je pouziti moznosti "Exit after" nakarté Strategy Options. Nastavte ¢as
alespon jednoho baru pred koncem relace. To povede k vystupu pred koncem relace.
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Chci, aby mé strategie mély mensi ztr aty. Jak mohu dostat tésnéjsi stopy v Builderu?

Pokud nastavené stopy jsou prilis velké, nejjednodusSim reSenim je sniZit maximalni velikost stopu na
karté Strategy Options. Pro ATR stopy, kdyZ chcete sniZit velikost max ATR

Multiple, ktera fidi rozsah hodnot pouZivanych pro definovani velikosti stopl ATR. M (iZete

také nastavit cil pro Max Loss metriku. Napriklad, pokud chcete povalit vice nez 9 bodu

ztrétu obchod( v trhu E-mini S& P, miizete nastavit cil metriky pro Max Loss na 450 dolard (tj. 9

bodu x 50 dolart za bod). Pripadné, miZete zkusit i Ave Mae (maximum

adverse excursion) v cilovém sestaveni. Ave MAE je méfitkem pro intra-trade

drawdown. Je zde také metrika Max MAE (maximalni hodnota MAE pro vSechny obchody).

Pokud je problém, Ze jste nedostal ochranné stopy ve vaSich strategiich, mizete vloZit
libovolné vybrané vystupy ve v&ech strategiich. Cheete-li vloZit ochranny stop, staci vybrat ochranny
stop v sloupci "Include’ nakarté Order Types.

Pro¢ se obchoduje exit kolem €asu, kdyZ jsem volbu nastavil na moznost " Exit after” ?

Volba Exit time vam umoZnuje nastavit vystupni ¢as pro vaSe obchody. Pokud se napriklad, nastavi

¢as na 15:00, bude logika strategie upravena tak, aby vystupy uskutecnila po uplynuti této doby.
Nicméné, je dilezité mit na paméti, Ze Casové oznaceni svic je obvykle Cas kdy se

svice zavre. Napriklad, pokud pouzivate 30 minutové svice, ¢as svice (bar time) 15:30 znamena Ze svice
zavirav 03:30. Vzhledem k tomu, Ze je to 30 minutova svice, znamenato, Ze se otevie v 15:00. Moznost
exit time zplsobi vystup z obchodu na dal§i oteviené svici, pokud ¢as aktudlni svice je vétsSi nebo

roven vystupnimu casu. TakZe pokud jste zadali ¢as vystupu 15:00, bude obchod uzavren

pii otevreni svice 3:30 pm (za predpokladu, 30 minutovych svic). Cas vystupu bude uveden jako 3:30
pm, protoZe je to ¢asové oznaceni svice, ale skutecny Cas bude chvili po 3:00

pm, cozZ odpovida otevreni svice v 15:30.

Také méjte na paméti, Ze obchodni strategie mize obchodovat pouze svice cenovych dat, které mak dispozici.
Pokud jste pouzili 60 minutové bary, které konci na sudou hodinu (napf. 14:00, 15:00, 16:00, atd.), a
specifikovali ¢as vystupu 15:15, vaSe obchody nekondi na 15:15, protoze neexistuje zadny bar

sté doby. V tom pripadé by byl vystup z obchodu nastal po otevreni svice 17:00,

okamzik po 16:00 prn.

Pokud data byla exportovana z MetaTrader 4, ¢as baru je ¢as otevreni baru.
Nicméné, logika pracuje stejnym zplsobem, jak je popsano vyse, avysledky by mély byt
stejné na stejnych vystupné-casovych (exit-time) hodnotach.

Specifikoval jsem nevice nez t¥i vstupy za den, ale dostat étyfi. Pro¢?

MoZnost omezit pocet vstupt za den pouziva funkci EntriesToday

EasyL anguage nebo ekvivalentni funkce pro MetaTrader 4. Kod strategie

zkontroluje, zda aktudni hodnota je nizsi nez zadany limit pred uvedenim

prikazu. Je vS&ak mozné, stéle jesté umistit dva prikazy jeden long ajeden short pokud jsou spinény obé
vstupni podminky, ato bud’jedna nebo obé mohou byt vyplnény, v zavidosti natrhu. To znamend, ze
byste mohli dostat az dva vstupy, pokud jsou oba prikazy umistény, coZ by mohlo mit za nasledek az Ctyri
vstupy pro dany den.

Pro¢ se nékdy zda, Ze Builder nahrazuje moji top strategii béhem procesu sestaveni?

Program nikdy nenahrazuje top strategii v populaci. Nicméné, po novych strategiich

které jsou pridany, top strategie se mohou zménit, coZz znamend, Ze natop strategii z predchozi generace
jiz nemusi byt top strategie v soucasné generaci. Strategie nahrazuje v kazdém

kroku ¢len vybrany jako nejméné fit clen mezi malym poctem néhodné vybranych clend.

Pocet téchto ¢lend je uveden v tzv. turngjové velikosti, coz mize byt

zménéno na karté Build Options. Pro sniZeni pravdépodobnosti, Ze jedna z top strategii
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mze byt nahrazena, mizete zvysit velikost turngje. Vychozi velikost je 2. Zvysit ji
o velky pocet se nedoporucuje a miZe sniZit vykonnost strategie.

Prog je vétSina mych zavéregnych strategii stejna?

Pokud mnoho nebo viechny vase konecné strategie jsou stejné nebo podobné, pravdépodobneé budete
muset snizit pocet generaci. Po nékolika generacich, byvaji vydedky casto

konvergentni, coz vede k duplicité strategii. K tomu m(ze také dojit, pokud je nedostatecna rozmanitost
ve vychozi populaci. Chcete-li ziskat vice moznosti v pocatecni populaci, bud’ zvyste

velikost populace nebo se ujistéte, Ze sestaveni sady (indikéator( a prikaz() nebylo prilis

omezeno tim, Ze bylo odstranéno prilis mnoho polozek. To mlZe byt také zvy3eno rozmanitosti
findlniho souboru strategii zvySenim mutacni rychlosti a snizenim miry krizeni .

Jak poznéte. kdy je strategie rozbita a potiebuje byt pfestavéna a znovu optimalizovana?

V zé&vidosti natrhu, ¢asovém ramci adalSich faktorech, je vZdy moZné, Ze obchodni

strategie prestane pracovat na néjakém misté a musi byt prestavéna a znovu optimalizovéna. UzZivatel ska
prirucka obsahuje sekci o tomto tématu. Jeden z pristupd zahrnuje sledovani koncové

charakteristiky strategie a provede prestavbu nebo re-optimalizaci, kdyz se vydedky

zacnou vyznamné li&it od dlouhodobych primeér(. Jednodussi pristup je sledovat

equity krivku a sledovat odchylky od linedrni vykonnosti. Pokud strategie potrebuje

byt prestavéna, je snadnéjsi Builderem vytvorit novou strategii, tak jak bylavyvinuta

plvodné.

Jeden bod méjte na paméti: Pokud se pokusite znovu optimalizovat hodnoty parametrd strategie pred
startem strategie s horsi Gcinnosti, neni divod s myslet, Ze dostanete jiné vysledky

(zapredpokladu, Ze je jiz optimalizovand). Jen v pripadé, Ze strategie byla nedcinna

je pravdépodobné Ze by pri optimaliza¢nim procesu, nasla lepsi hodnoty parametr(i, nez ty, které jiz nasla
pri posledni optimalizaci.

Ma zména nastaveni béhem sestaveni ovlivnit proces sestaveni?

Ne. Jakékoli zmény provedené v nastaveni, jako je napriklad budovani cil (i nebo strategickych moZnosti,
nemaji Zadny vliv na priibéh sestaveni. Nicméné, pokud jste stopnul sestaveni a znovu jg restartujete, zmény,
které jste provedl budou vybrany a pouZity v novych sestavenich.

KdyZz jsem sestavil svoji MT4 strategii, mam varovné zpréavy o funkcich, které

byly odstranény ze souboru. Je zde néco Spatné?

Ne. Tyto zpréavy mohou byt bezpecné ignorovany. Vlozeny soubor pro MetaTrader 4 obsahuje
funkce pro vSechny moZné typy prikaz(. Kazda strategie vytvorena Builderem miize potrebovat jiné.
Nejednotné strategie budou pouzivat vSechny mozné typy prikazd, takze kompildtor MT4 odstrani
funkce pro typy prikaz(, které ngjsou pouZzity. Varovani jsou jen upozornéni, ze ty funkce byly
odstranény ze zkompilovaného kédu strategie. Funkce nebyly odstranény ze souboru

nahodné.

Tipy a rady

Nejlepsi zplsob jak se stét Uspédnym ve vyuZivani Adaptrade Builderu je strévit n§jaky cas jeho pouzivanim
scilem vytvéret strategie. Neocekavejte, Ze kazdy proces generovani strategii bude mit vlastnosti,

které splnuji vaSe pozadavky. Je nejpravdépodobnéjsi, Ze po prvnim spusténi, budete chtit nastavit

nékteré z vykonnostnich vah a znovu generovat. Nicméné brzy zjistite.

7e jen kombinace vah a cil(, vytvargji funkcni vysledky, které si prejete.

Nasledujici rady atipy pro vytvareni strategii Adaptrade Builderem vam mohou pomoci

dojit k lepSim strategiim v kratSim case. Nékteré z téchto névrhi byly také uvedeny v
predchozich kapitol&ch.
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Dobré strategie jsou Uspédné v intradennich intervalech, jako je 1 minutovy nebo tickovy bar. Pro
dlouhé casové periody, jako je nékolik let, mize byt obtizné ngjit a pouZzit vice dni na

generovani. Lepsi pristup mzZe byt vygenerovat strategii pro kratSi ¢asovou periodu a byt pripraven na
obnovu strategie kazdych par mésict, aby udrzela krok s ménici se dynamikou trhu.

M oznost odstranéni indikator G p¥ikazd typu and/or ze souboru je uréenak

umoznéni uzivatel im se specifickymi preferencemi pro nebo proti konkrétni strategii omezit

nastavené sestaveni na poZadované prvky. Odstranéni prili§ mnoha polozek ze sady sestaveni miiZe snizit
pravdépodobnost nalezeni vhodné strategie.

Komplexnost vahy maze byt pouzita ke “ zruseni vazeb" mezi strategiemi, které poskytuji stejné
vysedky test(l s riznym poctem vstupd. Nastavenim této vahy narelativné malou
hodnotu mdZe pomoci udrzet vstupni podminky pro obdrZeni mnoha podrobnosti.

| kdyZ nepouzivate vahu statistické vyznamnosti, hodnota
nejméné 95% je obecné zadouci. To znamena adekvatni primérna velikost, nizka standardni
odchylka obchodU, a dostatecny pocet obchod.

Korelaéni koeficient ngjméné 0,9 pomdize zgjistit, Ze vykonnost je pomérné
vyrovnanav cenové historii. NiZsi hodnoty se ¢asto oznacuji jako extended flat (rozsifena plocha)
nebo down periods.

Pokud budete mit program spu&tény pies noc nebo, kdyz neni monitorovan pro rozsifenou
Casovou periodu, pouZijte moznost "Rebuild on out-of -sample performance”, aby
program pokracoval v préci, pokud nenajde zpocatku dobré vysiedky.

Nastaveni na karté Build Options pro Crossover PCT, Mutation Pct, Tree Depth (hloubku stromu), a
Turnajova Velikost, |ze povazovat za pokrocilé nastaveni. Vychozi hodnoty jsou obvykle dostacujici.
Nicméné, nevéhejte experimentovat sjinymi hodnotami.

Omezeni poétu vstuph za den mize Casto zlepsSit vysledky pro intraday strategie,
pratoZe snizuje pocet riznych trznich podminek, které musi byt upraveny
najednotnou strategii.

Chcete-li ziskat cit proto, jak téZzké bude najit Zivotaschopné strategie provastrh
zvaZte nastaveni poctu generaci na nulu, a ulozte celou populaci. GP

proces se zastavi jakmile je pocatecni populace ndhodné vygenerovana. Pak mUizete usporédat

OO0S vysledky podle Cistého zisku a uvidite, kolik ¢lend z plvodni populace je ziskovych.

Cim vice ziskovych vysledkd, které uvidite z téchto nahodné generovanych clend, tim vétsi pravdépodobnost
je, Ze budete mit dobré vysledky i z procesu sestaveni.

Chcete-li maximalizovat Sanci najit Zivotaschopné strategie, je obvykle ngjlepsi zaéit s

nej obecnéj Sim souborem strategickych moznosti a z(zit moznosti pouze po zjisténi dobrych

reSeni. Napriklad,start s moZnosti symetrie nezaskrtnutou (off), méze obdrZet

r{izné vstupni podminky a typy obchodnich prikaz( long a short. Za predpokladu, Ze budete experimentovat,
zkuste v pripadé potreby, moznost uplatnénim symetrie zjednodusit logiku.

Chcete-li ngjit nejjednodussi mozné strategie, nastavte tree depth (hloubku stromu) na nulu. To bude Gc¢inné
odstranovat vstupni podminky tak, Ze z(istane pouze logika ve vstupech samotnych prikaza.

PFi vybéru sestaveni metriky, méjte na paméti, Ze nékter € metriky jsou v jiném vzjemném

vztahu. Napriklad, prdmérna velikost obchodu souvisi s poctem obchodd. Pokud nastavite

hodnotu vahy pro pramérny obchod, budete pravdépodobné koncit s méné obchody. Podobné, jako

drawdown a korelacni koeficient se vztahuji k prfimosti (linearité) equity krivky.

Podobné by mohly minimalizovat priimérnou ztrétu obchodu tam kde maji tendenci ke zkresleni vysledki
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smérem ke strategiim s malym prdmérnym obchodem (tj., kdyZ zisky a ztréty jsou mensi), nebo proti
strategiim s vySSim faktorem zisku.

M aximalni nepk¥izniva exkurze (M AE) vam rekne, jak daleko jdou obchody proti véam pred

vystupem. Minimalizace Ave Mae nebo Max Mae mUiZe vést k posilenym stopdim. To muze byt

dobrym cilem sestaveni, pokud méte problémy s obchodnimi strategiemi, které maji velké otevrené ztréty,
i kdyz obchody obvykle konci ziskem.

PFi sestavovani nastaveni metrik, je obvykle nejlepsi zaéit s malym poétem metrik

na pr. tfi nebo Ctyri. Vychozi volby jsou ¢asto dobrym vychozim bodem. Po nékolika

generacich, zkontrolujte pracovni vydedky a pridejte nebo odeberte metriky, zmérite vahy,

apridejte nebo odebertet cilové hodnoty, aby doslo k ndpravé nedostatkd, které vidite na vykézanych
vysledcich. Inkrementadni pristup funguje obvykle Iépe, nez nastaveni sestaveni metriky najednou
anechat proces sestaveni bézet delSi dobu bez zasahu.
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Kapitola 6

Menu Commands (Prikazy)

Prikazy v menu File
Menu File v Adaptrade Builderu nabizi nasledujici prikazy:

New Project Viytvori novy soubor projektu.

Open Project Otevre existujici soubor projektu.

Close Project Zavre otevieny soubor projektu.

Save Project Ulozi otevreny soubor projektu pomoci stejného jména
souboru.

Save Project As Ulozi otevreny soubor projektu zadaného nézvu souboru.

Save M T4 Strategy to File Ulozi aktudlné vybrany kad strategie pro MetaTrader 4
do souboru.

Print
Zpravaapriprava zpravy pro tisk.

Print Preview V soucasnosti neni aktivni.

Print Setup Vybere a pfipoji tiskarnu.

Exit Ukonci Builder.

V étSina prikazd v menu File bude nepristupna, v pribéhu procesu sestaveni.

New Project

Pomaci tohoto prikazu vytvorite novy soubor projektu v Builderu. Novy projekt bude prazdny, a
vSechny vstupni nastaveni budou nastaveny navychozi hodnoty. Pokud soubor projektu je v soucasné
dobé otevien, budete vyzvéani k ulozeni je-li to nutné, nez novy soubor projektu jeinicializovan.

M UZete oteviit existujici soubor projektu prikazem

Open Project

Pomoci tohoto prikazu otevrete existujici soubor projektu. Tyto dokumenty maji pfiponu
.gpstrat, napf. MyBuilderFile.gpstrat.

M UZete vytvaret nové soubory projektu prikazem
New File
Nésledujici moznosti umoZznuji urdit, ktery soubor bude otevren:

File Name
Urcuje soubor, ktery chcete otevrit. Toto pole uvadi soubory s priponou vybranou v
pull-down menu vpravo od tohoto pole.

Files of Type
Urcuje typ souboru, ktery chcete otevfit. Builder vytvori a otevie soubory typu .gpstrat.
| kdyZ vyberete v tomto boxu "All Files", |ze otevfit pouze soubory typu .gpstrat.

Close Project

Pomoci tohoto pikazu zavrete soubor projektu. Po zavieni souboru projektu, Builder vés vyzve k uloZeni
dokumentu, jestlize ma nékteré zmény neulozeny. Po uzavieni souboru projektu, je aktudlni projekt
inicializovan, jako kdyby byl vybran prikaz New Project.
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Prikaz Save Project

Pomoaci tohoto prikazu ulozite aktivni projekt s jeho aktudlnim nézvem souboru a adresarem. Kdyz
ukl&date dokument poprve. Builder zobrazi okno Save As takZe mliZete pojmenovat

V&S soubor projektu. Cheete-li zménit ndzev nebo adresar existujiciho dokumentu pred
jeho uloZenim zvolte prikaz Save Project as.

Pfikaz Save Project As

Pomoci tohoto prikazu ulozite a pojmenujete aktivni projekt. Builder zobrazi okno Save As
takZe s mUZete pojmenovat dokument.

Chcete-li uloZzit projekt s existujicim jménem a adresarem, pouZijte prikaz Save Project.

Okno File SaveAs,

Nlésl edujici moznosti umoznuji urcit ndzev a umisténi souboru, ktery se chystate
ulozit:

File Name

Urcuje nazev souboru pro ulozeni dokumentu sjinym nazvem. Builder prida priponu
ktera urci typ podle Save As

Piikaz Save MT4 Strategy to File
Pomoci tohoto prikazu uloZite aktudlné vybrany kéd strategie pro MetaTrader 4 do souboru .mg4 .

Pfikaz Print Setup
Pomoaci tohoto prikazu vyberete tiskarnu a pripojeni tiskarny. Tento prikaz otevie okno Print
Setup.kde zadate tiskarnu a jeji pripojeni.

Okno Print Setup

Néasledujici volby umoznuji zvolit cilovou tiskarnu ajeji pripojeni.

Printer

Urcuje tiskarnu, kterou chcete pouzit.Vyberte vychozi tiskarnu, nebo zvolte jinou konkretni
moznost a vyberte jednu z aktudlnich nainstalovanych tiskaren uvedenych v panelu. Nainstalujte
porty a pripojeni.

Orientation

Urcuje navysku nebo na Sitku

Paper Size (Velikost papiru)

Urcuje velikost papiru, na ktery méa byt dokument vytistén.

Paper Source (Zdroj papiru)

Urcuje zasobnik pro zdroj papiru, protoZe nékteré tiskarny nabizeji vice zasobnikd pro rizné
zdroje papiru.

Properties (Vlastnosti)

Zobrazi se okno, kde si mizete vytvorit dalsi volby o tisku, které jsou specifické pro typ
tiskérny, kterou jste vybrali.

Network (Sit)

Kliknéte natoto tlacitko pro pfipojeni do sitového umisténi, prifazeni nové pismeno jednotky.

1,2, 3, ...Command (P¥ikaz)

Pomoci ¢isel anédzv( soubord které jsou uvedeny v dolni ¢asti menu File, otevrete poslednich desel
dokument(, které jste jiz zavrel. Vyberte Cidlo, které odpovida dokumentu, ktery chcete otevrit.
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P¥ikaz Exit

Pomoci tohoto prikazu ukoncite relaci Builderu. Builder vas vyzve k uloZeni otevieného
dokumentu, pokud obsahuje neuloZzené zmény.

Prikazy menu Edit
V menu Edit Adaptrade Builder nabizi nasledujici p¥ikazy:

Undo (Zrusit) V soucasnosti neni aktivni.

Cut (Zkratit) V soucasnosti neni aktivni.

Copy (Kopirovat) Zkopiruje zvoleny kéd strategie do schranky.
Paste (Vlozit) V soucasnosti neni aktivni.

Copy Strategy Zkopirujte cely kod strategie do schranky.

Copy Command
Pomoci tohoto prikazu zkopiruejte ¢ast kédu strategie, kterd je aktudné vybranav
panelu Strategy Code do schranky. Zvoleny kéd se zkopiruje do schranky v textovém formétu.

Copy Strategy Command (Pfikaz kopirovat strategii)

Pomoaci tohoto prikazu zkopirujete cely kod strategie uvedeny v panelu Strategy Code do
schrénky v textovém formétu.

Prikazy menu View
Menu view nabizi nasledujici prikazy:

Toolbarsand Docking Zobrazi nebo skryje panely nastroj i a dokovaci okna
Windows (okna) a poskytuje moznosti prizplisobeni.

Status Bar Zobrazi nebo skryje stavovou listu.

Caption Bar Zobrazi nebo skryje listu titulk.

Application L ook Predstavuje volitelné vizudini styly pro program.

P¥ikaz Toolbars and Docking (Panely nastroja a dokovaci pfikazové okna)

Pomoaci tohoto prikazu mizete zobrazit nebo skryt panel néstroj(, ktery obsahuje tlacitka pro nékteré z nejvice
bézné pouzivanych prikaz( v Builderu, jako je je File Open a zobrazeni nebo skryti dokovacich oken

(tabuli) v Builderu. ZaSkrtnuti se zobrazi vedle poloZky,ktera je zobrazena.

Viz lidtu panel néstrojd niZe pro pomoc pomoci panelu nastroj (.

Toolbar (panel néstroja)

Panel nastrojl je zobrazen v horni ¢asti okna aplikace, pod listou menu. Portfolio

Panel nastrojd poskytuje rychli pristup pomoci mysi k ovladani funkci menu (New, Open, Save) aHelp
(About, Help). Umisténi kurzoru mysi nad tlacitko (bez kliknutf)

zobrazi strucny popistlacitka. Malé, dol i smerované tlacitko na pravém

okraji panelu nastroj i poskytuje moznosti pro pridani nebo odebrani tlacitek na panelu néstroj’ a prootevieni
menu Customize (vlastni)-(viz nize).

Chcete-li zobrazit nebo skryt panel néstroj(, zvolte standardni poloZku z panelu nastroj i a dokovaciho
okna prikaz z menu View.

www.financnik.cz /V ptipad¢ zajmu o slevu na Adaptrade Builder napiste na tomas@financnik.cz


http://Www.financnik.cz/
mailto:toas@financnik.cz

69

Customize.. (vlastni)
Pomoci tohoto prikazu mliZete prizplisobit nabidky, panel nastroj a klavesové zkratky.

Pfikaz Status Bar

Pomoci tohoto prikazu mlZete zobrazit nebo skryt stavovy rédek, ktery popisuje akci za

provadeénou vybranou polozku menu nebo depresivni tlacitko na panelu néstroji. Zaskrtnuti se zobrazi vedle
poloZzky menu, kdyZ je zobrazena ve stavovém réadku.

Viz nize ndpovédu Status Bar pro pouziti stavového radku.

Status Bar (stavovy fadek)
Stavovy rédek se zabrazi v dolni ¢ésti okna. Cheete-li zobrazit nebo skryt stavovy
radek, klepnéte natlacitko Status Bar v menu View.

Leva ¢ést stavového rédku obsahuje akce poloZzek menu, kterymi pomaci kléaves se Sipkami
mUZete prochézet nabidkami. Tato oblast podobné zobrazuje zpravy, které popisuji akce
tlacitek na panelu nastrojd, které jsou vybrany, pred jejich aktivaci Pokud po zobrazeni popisu
tlacitka na panelu nastroju, se rozhodnete neprovést prikaz, pak uvolnéte tlacitko mysi
zatimco je kurzor mimo tlacitka panelu néstrojG.

Pravé oblasti stavového radku signalizuji, které z nasledujicich klaves jsou vypnuty:

Klavesy Popis

CAP Caps Lock je vypnut.
NUM Num Lock je vypnut.
SCRL Scroll Lock je vypnut.

Nalevé strané indikétort je radek Memory Usage, ktery ukazuje
procento celkové dostupné paméti pocitace, ktera je pouzivanav soucasné dobé.

Pfikaz Caption Bar
Pomoci tohoto prikazu mlzete zobrazit nebo skryt listu titulku. Caption Bar je oblast pod
panelem nastrojd obsahujici tlacitko Build. Po kliknuti na tlacitko Build, setlacitko zméni na

“Cancel” (storno). Kliknutim natlacitko Cancel, se zastavi sestaveni nebo hodnoceni procesu
a zméni se tlacitko zpét na "Build".

Pfikaz Welcome Screen

Pomoci tohoto prikazu se zobrazi Gvodni obrazovka. Uvodni obrazovka se norméné zobrazuje
pri startu programu a obsahuje informace, které vam pomohou zacit pouZivat program. Moznosti
na Gvodni obrazovce jsou: tlacitko pro otevieni prikladu soubord, tlacitko Quick Start Steps,
témata ndpovédy atipy na pouzivani programu. Aby se zabranilo zobrazovéani obrazovky pfi
startu Builderu, kliknéte na policko "Don't display this screen at startup".

Kliknutim na néktery ze tii oznacenych tlacitek, napriklad Exaple Projects se otevie odpovidajici
soubor projektu (.gpstrat) a zobrazi doprovodny text v textovém poli. Pokud Builder byl instalovan
v jiné dozZce neZ vychozi, viozené béhem instal ace, bude tieba zvalit jiné uisténi, na priklad
Exaple Projects. Ve vychozim nastaveni jsou priklady projekt( uloZzeny v Examples Projects

v ingtalacni sloZce Builderu. Vychozi cestaje C: \ Program Files\ Adaptrade

Software \ Adaptrade Builder xx \ Examples, kde xx je ¢ido verze (napr. 1.5).

Klepnutim natlacitko View Next Tip, bude ndhodné zobrazen jeden z cca 35 tipU pro
pouZzivani Builderu.
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®  Example Projects Today's Tip... T

Forex Bample For strategies that trade both long and

short, the metrics "Ratio L/S Profit” and

Stocks/ETF Bample "Ratio L/5 Trades” can be used as build
conditions or objectives to help quide
Futures Bxample the population towards strategies with
) a better balance of long and short-side
®  Quick Start Steps performance.

®  View Mext Tip

To view this screen at any time, select "Welcome Screen” from View menu.,

Press F1 to display program help.

[ Den't display this screen at startup.

Obrazek 25.Uvodni obrazovka zobrazi instruktédzni informace.

Aplikace Look Command

Pomoci tohoto prikazu miizete zménit styl menu, panely néstroji a dal§i vizualni prvky uzivatelského
rozhrani programu Builder. Chcete-li zménit programovaci styl, vyberte styl z rozbal ovaciho menu.
Styly jsou k dispozici v podobé riiznych programt systému Windows, napriklad sadé Office XP,
Office 2003, Office 2007, Windows 2000, a Windows XP. Jakmile bude styl zménén, bude ulozen
lok&né, a program bude naddle pouZivat tento styl, dokud nebude vybran novy styl.

Prikazy Strategy menu
Strategy menu nabizi nasledujici prikazy:

Evaluate Vyhodnoti zvolené strategie.

EvaluateAll Vyhodnoti v3echny uloZené strategie.

Build Startuje proces sestaveni.

Options Otevre okno Options pro nastaveni moznosti
programu.

P¥ikaz Evaluate

PouZijte tento prikaz pro hodnoceni strategie aktudlné vybrané v tabulkéach vysledk . Viybrana
strategie bude vyhodnocena v pribéhu zpracovani trznich dat vybranych na karté Markets, a vysledky
se zobrazi ve vysledkovych tabulkéch a tabulkach Performance Report, Build Report, Equity

Curve, Trade List, aokné Strategy Code. Pomoci tohoto prikazu miZete testovat strategie i na

jinych trznich datech, nez pouZzivanych pfi sestaveni nebo po zméné nastaveni na karté Evaluation
Options. Tento prikaz mGze byt také pouzit k aktualizaci pracovnich vysedkd pri otevirani

soubort ze starSich verzi programu Builder. Pokud je zvolen tento prikaz tlacitkem Build

nali&té se zméni popisek na“Cancel” a zobrazi se zprévav okné Output, kterd oznamuije,

Ze zvolena strategie je hodnocena.

Pt¥ikaz Evaluate All

Pomaci tohoto prikazu vyhodnoceni v&ech strategie uvedené v tabulkéach vysedk(. Strategie bude
vyhodnocena na trznich datech vybranych na karté Markets, avysledky se zobrazi ve

vykonnostnich tabulkéch av tabulkéch Performance Report, Build Report, Equity Curve, Trade List, a
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tabuli Strategy Code. Pomoci tohoto prikazu mizete testovat strategie i najinych trznich datech, nez
pouzivanych v sestaveni nebo po zméné nastaveni na karté Moznosti hodnoceni. Tento prikaz mize
byt také pouZzity k aktualizaci vysledk pri otevieni soubord ze starSich verzi programu Builder.
Pokud je zvolen tento prikaz tlacitkem Build natitulnim radku nalisté se zméni popisek na“Cancel”
azobrazi se zpréavav okné Output, kterd oznamuje, Ze zvolend strategie je hodnocena.

Pt¥ikaz Build

Prikaz Build je toté7 jako stisknuti tlacitka Build nalisté titulk(. PouZijte tento prikaz

k zahgjeni procesu sestaveni. Po volbé tohoto prikazu, tlacitko Build se zméni na“ Cancel”,
azprévy o pribéhu se zobrazuiji v okné Output.

Ptikaz Options

Prikaz Options otevire okno Options,zobrazené niZze na Obr. 26, ktery umoZzniuje uzivateli vybrat
moznosti programu. MoZnosti vybrané v tomto okné jsou uloZeny v registru systému Windows
aovlivnuji vdechny soubory projektu.

Options i S
Parallel Processing
Maximum number of concurrent {parallel) processes used during build: 4 =

Thig iz normally set to the number of processor cores, Reduce the number to free
up cores for other processing tasks or increase the number if Builder does not
recognize all the processor cores on this computer.,

Default Performance Metrics
lUse the button to change the list of performance metrics ——
used for new projects in the in-sample and QOS5 Change Metrics

| performance tables.

Time-Out Interval
Maximum time program will wait for a strategy to evaluate: 2 minutes
Increase this time if the program gives a "timed out” error and you're wiling to

wait longer for results, Caution: A ime-out error may indicate a problem with a
strategy, such as an excessive number of trades.

Sort Option

Selecting this option matches the sorting of the results tables (Results and Top
Strategies tables) so that the strategies are listed in the same order in the in-sample
and out-of-sample tables.

/| Match sort order in results tables

[ oK. ]| Cancel || @ Help |

Obréazek 26. MoZnosti programu jsou vybirdny v okné Options.

V soucasné dobé jsou k dispozici Ctyfi moznosti programu. Prvni moZnosti je k dispozici fada
soubéznych paralelnich proces( pouzivanych pri vytvareni strategii. Vychozi hodnotaje
pocet dostupnych procesorovych jader uznanych Builderem. Nastavte na niZsi hodnotu,
cheete-li vypocetni vykon pro jiné programy béZici paralelné s Builderem. Nastavte na

vySSi ¢ido, pokud Builder neuznal vSechny dostupndjadra na vaSem poditaci, jak se napriklad
nékdy stane u mikroprocesord s vysokym poctem jader.

Druh& moznost véam umozniuje zvolit sadu vykonnostnich metrik pouZivanych s novymi
projekty. Jak bylo vysvétleno v kapitole 3, vstupni data a nastaveni, metriky, sada metrik sestaveni
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byt zménéna pro kazdy otevreny projekt kliknutim pravym tlacitkem my&i natabulku vysledk(. Vychozi
sada metrik sestaventi, ktera se pouziva pro nové projekty, je vybrana zde. Klepnutim na tlacitko

Change Metrics oteviete okno Change Performance Metrics, jak je uvedeno v kapitole 3 na Obr. 22.

Po Upravé seznamu vybranych metrik, klepnéte na tlacitko OK v okné Option pro uloZeni seznamu

v registru systému Windows. Aktualizovany seznam bude pouZit pri pristim novém projektu, ktery

bude tvoren z menu File.

Treti volba urcuje délku tzv. time-out intervalu. Jedné se 0 maximéalni délku casu, ktery

program stravi hodnocenim jedné strategie pred ukoncenim

procesu a zobrazeni chybové zpravy. Vychozi hodnota je 2,5 minuty. Pokud to trvadéle,

neZ je toto hodnoceni strategie, mize byt problém v nastaveni sestaveni. Napiiklad, pokud

Ze existuje prilis mnoho obchody ve strategii. Pokud ma strategie stovky tisic obchod(,

M Ze vyhodnoceni trvat déle nez nékolik minut. To se nékdy stane, kdyZ néklady obchodovani
byly nastaveny na nulu. V tomto pripadé, by strategie neméla byt postihovéana za velky

pocet obchodd s nulovym ziskem/ztrétou. Viz Pouzita témata, Doba sestaveni pro vice informaci
o tomto tématu.

MoZnost Sort Option (setfidéni tabulek) byla popsanav sekci o tabulkéach v kapitole Vysledky sestaveni.
Je-li vybréna, odpovida usporadani vysledkim tabulek in-salple a out-of-sample,
je-li tabulka setridéna.

Prikazy menu Help
Menu Help nabizi nadedujici prikazy, které poskytuji pomoc, k této aplikaci:

Help Topics Index nabidek témat, ke kterym muzete ziskat napoveédu.
About Builder Zobrazi informace o této aplikaci.

Pt¥ikaz Help Topics

Pomoci tohoto prikazu se zobrazi tabulka s obsahem napovédy. Z obsahu, miZete otevrit

rlizna témata pro pouZiti Adaptrade Builderu, podivat se natémata v indexu avyhledavat slova,

ktera chcete ngjit. Stisknutim klavesy F1 mizete kdykoliv otevrit téma ndpovédy tykajici se vybraného
prikazu nebo aktivniho okna. Systém ndpovédy obsahuje kompletni obsah této uzivatelské prirucky.

P¥ikaz About Builder
Pomoci tohoto prikazu zobrazite informace o Adaptrade Builderu, vcetné autorskych prav, cisla
verze, poctu procesorovych jader které byly rozpoznany arozpoznané vyS nainstalované pameti.
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Priloha: Vykonnostni metriky

Jednotlivé vykonnostni metriky vypoctené Builderem jsou popsany nize. Tyto metriky
jsou pouzity nakarté Metrics ajsou pouzity i ve vysledkovych tabulkéach a podrobné vykonnostni
zpravé (Performance Report). Pri pouZiti k vypoctu kondicni funkce jsou metriky vypocitavany
z datového segmentu in-sample. Jméno je uvedeno niZe pro kazdou metriku,nézev
zobrazen v podrobném prehledu vykonu, nasleduje zkratka v zavorce,
ktera se pouziva nakarté Metrics a ve vysledcich a pokud neni uvedeno jinak, metriky jsou
vypocitavany z pouze uzavienych obchod(.

Closed Trade Net Profit (Net Profit). Celkovy Cisty zisk je celkovy zisk (hruby zisk minus hruba
ztréta) ze vSech uzavirenych obchod(, ato jak vitéznych tak ztratovych v obchodnim obdobi.

Gross Profit. Soucet vitéznych obchod(l.
Gross L oss. Soucet ztratovych obchodd.

Profit Factor (Prof Fact). Hruby zisk déleny absolutni hodnotou hrubé ztréty.
Profit Faktor 1,5 nebo vétsi naznaCuje silny systém.

Ratio L/SNet Profit (Ratio L/S Prafit). Pomeér istého zisku long obchod( k ¢istému zisku
short obchodU.

Open Trade Profit/L oss (Open Profit). Cisty zisk nebo ztrata pro v&echny obchody, které jsou otevieny na
konci obchodovaciho obdobi. Tam muze byt maximalné jeden otevieny obchod natrzni systém.

Total Net Profit (Total Net Profit). Celkovy Cisty zisk je celkovy zisk pro v&echny obchody, ato jak
vitéznych tak ztratovych, otevienych ¢i uzavienych, v obchodovacim obdobi. Jedna se o soucet
uzavirenych obchodd, Cistého zisku a oteviené obchodni zisk/ztréty.

Trading Period. Casovy rozsah obchodovéni, vybrany na karté Markets.

Starting Account Equity. Hodnota Uctu vlastniho kapitalu na za¢atku obchodovani.

Highest Equity (Equity High). NejvySSi hodnota vlastniho kapitalu na Uctu uvnitf baru zékladé nad
obchodovacim obdobim.

L owest Equity (Equity L ow). Rozhodujici nejnizsi hodnota vlastniho kapitalu na ¢tu uvnitf baru zakladé nad
obchodovacim obdobim.

Final Account Equity (Final Equity). Hodnota Uctu vlastniho kapitalu na konci obchodovaciho
obdobi.

Return on Starting Equity (Account Return). Procentni zména Gctu vlastniho kapitalu
na zacatku ke kone¢nému Uctu vlastniho kapital u.

Total Number of Trades (No. Trades). Celkovy pocet obchodl v obchodnim obdobi.
Number of Winning Trades (No. Wins). Celkovy pocet obchodl se ziskem/ztrétou vetsi

nez nula
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Number of Losing Trades (No. L osses). Celkovy pocet obchod( se ziskem/ztrétou nizsi
nebo rovnou nule.

Trades Not Taken (No. Skipped). Celkovy pocet obchod s velikosti pozice nula.

Percent Profitable (Pct Wins). Pocet vitéznych obchod( vyjédreny jako procento
celkového poctu obchodl s nenulovou velikosti pozice (ij. s vyjimkou nepfijatych prikazd).

Ratio L/S Number of Trades (Ratio L/S Trades). Pomér poctu long obchodd k
poctu short obchodd, s vyjimkou neprijatych prikaz(.

M ax Position Size (Max Shares). Nejvétsi pocet akcii nebo kontraktd v jednom obchodé.

Minimum Position Size (Min Shares). Nejmensi pocet akcii nebo kontrakt na kterykoliv obchod,
s vyjimkou obchodd s nulovymi akciemi nebo kontrakty.

Aver age Position Size (Ave Shares). Primérny pocet akcii nebo kontrakt(i na obchod,
s vyjimkou obchodd s nulovymi akciemi nebo kontrakty.

Largest Winning Trade (Max Win). Nejvétsi vitézny obchod, kde je vyjéadren vitézny
obchod v ménovych jednotkéch (napr. v dolarech).

Largest Winning Trade (%) (Max Win (%)). Negjvétsi vitézny obchod, kde je kazdy vitézny
obchod vyjéadren jako procento z Gctu vlastniho kapitalu v dobé, kdy byl obchod realizovan.

Average Winning Trade (Ave Win). Primér vitéznych obchodd, kde vitézné obchody jsou
vyjéadreny v ménovych jednotkéch (napr. v dolarech).

Average Winning Trade (%) (Ave Win (%)). Primér vitéznych obchod(, kde kazdy vitézny
obchod je vyjédren jako procento z Gctu vlastniho kapitélu v dobé, kdy byl obchod realizovan.

Average Barsin Wins (Ave Bar s Wins). Primérny pocet bard ve vitéznych obchodech.

Average Length of Wins (Ave Length, Wins). Priimérna délka vitéznych obchodd ve dnech,
hodinéch, minutéch, vtefinéch.

Max Number Consecutive Wins (Max Consec Wins). Nejvétsi pocet vitéznych obchod(
v fadé.

Average R-Multiple, Wins (Ave R-Mult, Wins). R-nasobek je obchodni zisk/ztréta
déleny rizikem obchodu, vcetné obchodnich néklad(, viz Tharp, Van K. “Trade Your Way
to Financial Freedom,” ™ 2ed., McGraw-Hill, New York, 2007. Tato metrika je primér
R-nésobku za vitézné obchody.

Largest Losing Trade (Max L oss). Nejvétsi ztrétovy obchod, kde jsou ztréaty vyjédreny
v ménovych jednotkéach (napf. v dolarech).

Largest Losing Trade (%) (Max Loss (%)). Nejvétsi ztratovy obchod, kde kazda ztréta je
vyjédiena jako procento z Uctu vlastniho kapitdlu v dobé, kdy byl obchod realizovan.

Average L osing Trade (Ave L oss). Priimér ztrétovych obchodd, kde jsou ztréaty
vyjadieny v ménovych jednotkach (napr. v dolarech).
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Average Losing Trade (%) (Ave Loss (%)). Primér ztratovych obchod(, kde kazda ztréta je
vyjédrena jako procento z Uctu vlastniho kapitalu v dobé, kdy byl obchod realizovan.

Average Barsin Losses (Ave Bars L 0ss). Primérny pocet bard ve ztrétovych obchodech.

Average L ength of L osses (Ave Length, L osses). Priimérna délka ztratovych obchodl ve dnech,
hodinach, minutéach, vterinach.

Max Number Consecutive L osses (M ax Consec L osses). Nejvétsi pocet ztrétovych obchodl
Vv fadé.

Average R-Multiple, L osses (Ave R-Mult, Losses). R-nésobek je zisk/ztréta obchodu
déleny rizikem obchodu, (}/éetné obchodnich naklad(, viz Tharp, Van K. “Trade Your Way
to Financial Freedom,” "2ed., McGraw-Hill, New York, 2007. Tato metrikaje primér
R-nésobku pro ztratové obchody.

Average Trade (Expectation, Ave Trade). Soucet v&ech obchodu, vitéznych i ztratovych, déleny
celkovym poctem obchodd, s vyjimkou obchod( s nulovou velikosti pozice. Pri vybéru metrik
sestaveni, méjte na paméti, Ze primérny obchod souvisi s poctem obchodUl. Nastaveni vetsi

véhy pro tuto hodnotu bude mit tendenci vést strategii k vySSim primérnym obchodim s

méné obchodly.

Average Trade (%) (Ave Trade (%)). Primér vSech obchod(, kde je vyjédren kazdy obchod
jako procento z Gctu vlastniho kapitélu v dobé, kdy byl obchod realizovan.

Trade Standard Deviation (Trade Std Dev). Smérodatna odchylka obchod(, kteraje
vyjédrenav ménovych jednotkéach (napr. v dolarech). Smérodatna odchylka je mira variability
nebo rozptyleni. 68% normalni rozlozeni hodnot v ramci jedné standardni odchylky

je prdmér. 99,7% jsou tfi standardnich odchylky od prameéru.

Trade Standard Deviation (%) (Trade Std Dev (%)). Smérodatna odchylka obchod, kde
kazdy obchod je vyjadreny jako procento Uctu vlastniho kapitdlu v dobé, kdy byl obchod
realizovan.

Average Barsin Trades (Ave Bars). Primérny pocet bar(i ve vdech obchodech, jak vitéznych
tak ztrétovych. Zvazte nastaveni cil(l a/nebo hodnot vah pro tuto hodnotu, pokud chcete omezit
délku obchodt generovanych strategii.

Average MAE (Ave MAE). Priimérna maximalni délka nepriznivé exkurze.Maximalni neprizniva
exkurze (MAE) je nejhorsi drawdown v rdmci obchodu, tj. nejvétsi ztréta z otevieného

obchodu. Ave MAE je primér Mae uzavienych obchodi. Zvazte stanoveni cile a/nebo

hodnotu vah pro tuto hodnotu, pokud chcete omezit drawdown v rdmci obchodu ve vytvorenych
strategiich.

Average MAE (%) (Ave MAE (%)). Primérna maximani délka nepriznivé exkurze (MAE), kde
neprizniva exkurze je vyjadrenajako procento viastniho kapitdu.Ave MAE (%) je

primeér procentniho Mae nad vdemi obchody. Zvazte nastaveni cil i a/nebo hodnot vah pro

tuto hodnotu, pokud chcete omezit v ramci obchodovani drawdown v generovanych strategiich.

Maximum MAE (Max MAE). Maximani hodnota maximalniho nepriznivého exkurze (MAE).

Max MAE je ngjvétsi Mae uzavenych obchodd. Zvazte nastaveni cil i a/nebo hodnot vah pro
tuto metriku, pokud chcete omezit v ramci obchodovani drawdown v generovanych strategiich.
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Maximum MAE (%) (Max MAE (%)). Maximalni hodnota maximalni nepriznivé
exkurze (MAE) v procentech vlastniho kapitédlu. Max MAE (%) je nejvétsi procento

MAE pro vSechny obchody. Zvazte nastaveni a/nebo cilové hodnoty vahy pro tuto hodnotu,
chcete-li omezit v rdmci obchodovéani drawdowni v generovanych strategiich.

Win/L oss Ratio. Pomér prdmérného vitézstvi na absolutni hodnoty primérné ztréty.

Win/L oss Ratio (%). Pomér primérného vitézného obchodu k priimérnému ztratovému obchodu, kde
kazdy obchod je vyjédren jako procento z Gctu vlastniho kapitélu v dobé, kdy byl obchod realizovan.

Return/Drawdown Ratio (Ret/DD Ratio). Pomér navratu procenta Uctu na nejhorsi
procento drawdownu.

Shar pe Ratio. Priimérny mésicni vynos minus bezrizikové Grokové sazby, to ve déleno
smérodatnou odchylkou mésicnich vynosl. Bezrizikova Urokova miraje nulova
Jednéa se o klasické méfitko rizika vyvazené navratnosti. VysSi hodnoty jsou lepsi.

Correlation Coefficient (Corr Coeff). Korelacni koeficient kfivky vlastniho kapitalu.
Korelacni koeficient se pohybuje od -1 do +1, hodnoty blizké 1 se uvadéi primo podle
stoupajiciho krivky. Hodnoty nad 0,9 indikuji pomérné primou kapitélovou krivku, a proto
jsou zmény ve vynosech zarlzna obdobi. Je-li pozice dimenzovénatak, Ze vétsi pozice jsou
brany jako rostouci jméni na Gctu (antimartingale), pak korelacni koeficient je aplikovan na
logaritmu krivky vlastniho kapitalu.

Statistical Significance (Significance). Studenttv t-test je pouzit na priimérné obchody. Ten
redstavuje pravdépodobnost v procentech, Ze primérny obchod je vétsi nez nula, pricemz se
zohledni statistické vlastnosti rozdéleni obchodu a pocet stupnd volnosti obchodni strategie.
Pocet stupnidi volnost je pocet obchod( minus pocet vstupti do strategie. Cim vice stupnii
volnosti, tim l1épe. Hladina vyznamnosti 95% a vice je obecné Zédouci.

Complexity. (sozitost) V Builderu, je sloZitost strategie definovana jako pocet vstupl do
strategie. Builder obsahuje vstup pro kazdy nastavitelny parametr, pouzité vstupni pravidio,
vstupni piikaz nebo prikaz exit. Slozitost se zvysuje 0 2 na Uctu pro pozicni systém (1 pro
metody a 1 pro hodnoty parametrtl). Celkovy pocet vstup( je méritkem

slozitosti systému. NiZz8i slozitost znamend vétsi pocet stupnid vol nosti

anizsi pravdépodobnost nez padnouci (over-fitting).

V mnoha pripadech po urcitém poctu generaci, strategie s nejlepsimi vysledky budou mit tendenci
konvergovat k tomu, aby nékolik strategif, s riznym poctem vstupl produkovali stejné pracovni
vysedky. Nastaveni vahy sloZitosti na malou hodnotu miiZe byt zptisob, jak zrusit vazby mezi
t€mito strategiemi zaloZzenymi na poctu vstupll. Napriklad, mozna zjistite, Ze 10 nejlepSich
strategii maji stejné pracovni vysledky, ale nékteré z nich maji zvlastni vstupy. V pripadé,

Ze dozitost je soucasti kondicni funkce, budou strategie s nejméné vstupy na vysSi pozici.

Aver age Risk (Ave Risk). Primérné riziko pro v&echny obchody. Riziko je ¢astka na kontraktu nebo
akcii kterd by byla ztracena, pokud by money management stop (ochranny) byl zasazen, vcetné
obchodnich naklad.

Average Risk (%) (Ave Risk (%)). Primérnériziko, pokud jeriziko (viz Ave Risk, vySe)
vyjédreno jako procento z (ctu vlastniho kapitdlu v dobé, kdy byl obchod realizovan.
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Average R-Multiple (Ave R-M ult, Expectancy). R-nasobek je obchodni zisk/ztréta
délenarizikem obchodu, vcetné obchodnich nékladd, viz Tharp, Van K. “Trade Your Way

to Financial Freedom,” ™2 ed., McGraw-Hill, New York, 2007. Tato metri kaje primér R-nésobki
pro vSechny obchody, ato jak vitézné tak ztrétové. Tharp se odkazuje natoto jako na (expectancy).

R-Mulitple Standard Deviation (R-Mult Std Dev). Smérodatna odchylka R-nésobku nad

vSemy obchody, jak vytéznymi tak ztratovymi.

Aver age L ever age (Ave L ever age). Priimérna hodnota pakového efektu navsech pozicich. Pakovy
ef ekt je hodnota pozice délena tctem vlastniho kapitau.

Maximum L everage (Max L everage). Nejvétsi hodnota pakového efektu pribézné na vsech
pozicich. Paka je definovana jako hodnota pozice délena ictem vlastniho kapitalu.

Risk of Ruin. Pravdépodobnost vycerpani Gctu. Viz Vince, Ralph."Portfolio Management
Formulas," John Wiley & Sons, New York, 1990, str. 136, rovnice R3. Rovnice pro riziko
krachu predpoklada (1) nerovnost vitézstvi a ztrét, (2) fixni pocet kontrakt(i nebo akcii na
obchod a (3)krach je definovan jako 100% vycerpani Gctu.

Kelly f. Frakce Kelly (f), se obvykle pouziva pro vypocet velikosti pozice. Nicméné, zde je to
pouzito jako méritko kvality strategie. Vyjédrenajako procentni podil, Kelly frakce vétsi nez
zhruba 20% se povazuje za kvalitngj§i strategie.

Average Annual Profit/loss (Ave Annual P/L). Pramér vech rocnich zisku (ztrét)
véetné Casti let..

Ave Annual Compounded Return (Ave Annual Return). Primérna rocni mira vynosnosti
za predpokladu celorocniho ducovani.

Average Monthly Profit/loss (Ave Monthly P/L). Primeér v8ech mésicnich zisk( (ztrét)
vcetné neliplnych mésica.

Ave Monthly Compounded Return (Ave Monthly Return). Primérna mési¢ni mira ndvratnosti
za predpokladu mési¢niho slucovani.

Average Weekly Profit/loss (Ave Weekly P/L). Primér vSech tydennich zisk( (ztréat)
vcetné nediplnych tydnd.

Ave Weekly Compounded Return (Ave Weekly Return). Priimérna tydenni mira navratnosti
za predpokladu tydenniho slucovani.

Average Daily Profit/loss (Ave Daily P/L). Primér vSech dennich zisku (ztrét).

Ave Daily Compounded Return (Ave Daily Retur n).Primérna denni vynosova mira za
predpokladu denniho slucovani.

V Builderu je drawdown definovan jako pokles z predchoziho ngjvyssiho vrcholu v ramci vlastniho baru.
Drawdown se méfi od nejvysSiho vrcholu k nejniZ&imu dnu uvnitr baru hodnoty vlastniho kapitalu.
Protoze Builder nema pristup k cenovym intra-bar(im v jinych bodech nez open, high, low,

aclose, prikazy high alow ceny predpoklédat na zékladé tvaru prutu. To

mUZe ovlivnit vnitini kapitél baru i drawdown, vypocty, které jsou proto

priblizné na z&kladé vnitiniho kapitdu baru.

Number of Drawdowns (No. Drawdowns). Jedna se o celkovy pocet drawdown(i v
obchodnim obdobi.

www.financnik.cz /V ptipad¢ zajmu o slevu na Adaptrade Builder napiste na tomas@financnik.cz


http://Www.financnik.cz/
mailto:toas@financnik.cz

78

Aver age Drawdown (Ave Drawdown). Primérna hodnota drawdownu vyjadrenav
meénovych jednotkéach (napr. v dolarech).

Average Drawdown (%) (Ave Drawdown (%)). Primérna hodnota drawdownu vyjédrena

jako procentudni pokles z predchoziho nejvyssSiho vrcholu vlastniho kapitalu.

Average L ength of Drawdowns (Ave L ength, Drawdowns). Primérna doba trvani
drawdown( ve dnech, hodinach, minutéch a/nebo vtefinach.

Average Tradesin Drawdowns (Ave Trades, Drawdowns). Primérny pocet obchodd
od zac¢éatku drawdownu az do prvniho obchodu, ktery déla novy vrchol kapitélu.

Wor st Case Drawdown (Drawdown). Nejvétsi propad, kde drawdown je
vyjéadren v ménovych jednotkéach (napf. v dolarech).

Date at Trough (Date, Max Drawdown). Datum nejniZ&iho bodu pribéhu vlastniho kapitdlu
béhem nejhorsiho drawdownu.

Length of Drawdown (Length, Max Drawdown). Délka nejhorsiho drawdownu
od zac¢atku drawdownu az do prvniho obchodu, ktery déla novy vrchol vlastniho kapitélu.

Tradesin Drawdown (Trades, M ax Drawdown). Pocet obchodt od zacétku
nejhor&iho drawdownu az do prvniho obchodu, ktery déla novy vrchol vlastniho kapitédlu.

Wor st Case Drawdown (%) (Max Drawdown (%)). Ngjvétsi hodnota drawdownu
vyjédrenajako procentni pokles z predchoziho nejvyssiho vrcholu viastniho kapitalu.

Date at Trough (Date, Max % Drawdown). Datum obchodu na nejnizsim bodé vlastniho
kapitalu béhem nejhorsiho procentuédlniho drawdownu.

Length of Drawdown (Length, Max % Drawdown). Délka nejhorsiho procentualniho
drawdownu od zacatku drawdownu az do prvniho obchodu, ktery déla novy vrchol vlastniho kapitélu.

Tradesin Drawdown (Trades, Max % Drawdown). Pocet obchod( od zacatku nejhorsiho
procentud niho drawdownu az do prvniho obchodu, ktery dél& novy vrchol vlastniho kapitalu.

L ongest Drawdown. Délka nejdelSiho drawdownu, od prvniho obchodu v drawdownu
az do prvniho obchodu, ktery délanovy vrchol vlastniho kapitélu.

Start of Drawdown (Start, L ongest Drawdown). Datum na zacétku nejdel$iho drawdownu.
End of Drawdown (End, L ongest Drawdown). Datum na konci nejdelSiho drawdownu.

Percent of Equity (% of Equity, Longest Drawdown). Hloubka nejdel Siho drawdownu,
vyjédrenajako procentni mira poklesu z predchoziho vrcholu vlastniho kapitél u.

Longest Flat Period (Max Flat Period). Délka nejdelSi doby bez zmény vlastniho
kapitau.
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P¥iloha: Technicke indikatory

Adaptrade Builder v soucasné dobé obsahuje indikétory popsané nize, které jsou rovnéz uvedeny v tabulce 1.
v 1. kapitole. Nasledné verze Builderu mohou obsahovat i jiné indikétory nez jsou nyni k dispozici. V éSina
indikétord obsahuje jeden nebo vice vstupd, jako je napriklad pridmeérna délka klouzavého priméru. Hodnoty
téchto indikéator(i jsou vybrany Builderem béhem procesu sestaveni z rozmezi hodnot uvedeném nakarté
Strategy Options.

Simple moving average (Jednoduchy klouzavy pramér)
Jednoduchy klouzavy priimér cen je vstup kolem nejnovéjSich bar(i N, kde N je vstup. Jednoduchy
klouzavy priimér secte ceny z uplynulych N bar(i avydéli N.

Exponential moving average (Exponencialni klouzavy priimér)

Exponencidlni klouzavy priimér (XMA) na cenu.XMA je exponencialni vézeny primeér
ceny. Jsou-li dal§i ceny pridany, jgjich podil klesa exponencidlné (1 - alfa) * N,
kdealfa=2/(1+ N). Vzhledem k tomu, Ze novéjsi ceny maji vétsi véhu, XMA je
povazovan zalépe reagujici nazmeény cen nez jednoduchy klouzavy primeér.

Weighted moving average (Vazeny klouzavy pramér)

Klouzavy primeér ceny. Vazeny klouzavy primeér prifazuje vétsi vahu aktudlnim cenam.
V éha se snizuje o 1 pocinaje aktudlnim radkem. Vzhledem k tomu, Ze novéj&i ceny maji
vétsi véhu, je vazeny klouzavy primér povaZzovan za lépe reagujici na cenové zmény, nez
jednoduchy klouzavy primeér.

Triangular moving average* (Trojuhelnikovy klouzavy primér)

Trojuhelnikovy klouzavy primér ceny. Trojdhelnikovy klouzavy primeér je jednoduchy klouzavy pramér
ceny, kde délka jednoduchych klouzavych primér( je jedna polovina specifikované délky trojuhel nikového
klouzavého primeéru. V zhledem k tomu, Ze trojuhelnikovy klouzavy primeér je dvakrét vyhlazeny
jednoduchy klouzavy prdmér, ma nejveétsi vahu pro stredni periodu zpétného ohlédnuiti.

Moving average convergence divergence (MACD) (Klouzavy primér konvergence divergence)
Indikétor klouzavy primér konvergence divergence. MACD se vypocitava jako rozdil mezi dvéma
exponencidnimi klouzavymi priméry ceny.

Triple exponential moving average (TRIX)* (Trojity exponencialni klouzavy primér)
Indikétor trojity exponencidni klouzavy primér (TRIX) zacne tim, Ze prirozeny logaritmus ceny
ktera se pak vyhladi aplikaci exponenciélni klouzavy primer trikr&. TRIX je vypocitavan jako
rozdil mezi nésledujicimi hodnotami natrikrét a vyhlazené vysledky se nasobi normalizacnim
faktorem o hodnoté 10000. Trix funguje jako oscil&tor s hodnotami typicky v rozmezi od -100
do +100.

Momentum**

Momentum je oscilator ktery je vypocitavan jako rozdil mezi aktualni cenou a cenou N bar(l

zpétky, kde N je vstup. Kladné hodnoty naznacuiji, Ze ceny rostou, zatimco zaporné hodnoty
indikuji, Ze ceny klesaji.

Rate of change (ROC)* (Rychlost zmény)

ROC je oscilétor, ktery je vypocitavan jako podil aktudini ceny s ceny pred N bary, odecteny od 1
avynasobeny 100. Kladné hodnoty naznacuji, Ze ceny rostou, zatimco zaporné hodnoty

indikuji, Ze ceny klesgji.
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Fast K stochastic* (Rychly K stochastik)

Rychly K stochastik je oscilator ceny zmenSeny narozsah 0 az 100. Je to jako rozdil

mezi barem na close ana negjnizSim low, v3e se vydéli rozdilem mezi nejvySSim high a

nejniZ8im low. Viysoké hodnoty jsou obecne povaZovany za zastupce tzv. prekoupenych podminek,
anizké hodnoty jsou obecné povazovany za zastupce tzv. preprodanych podminek.

Fast D stochastic** (Rychly D stochastik)

Rychly D stochastik je osciltor ceny zmenseny narozsah 0 az 100. Je vypocitéavan jako 3 obdobi
exponencidniho klouzavého priméru rychlého K stochastiku. Vysoké hodnoty jsou obecné povazovany za
predstavitele tzv. prekoupenych podminek, zatimco nizké hodnoty jsou obecné povazovany za zastupce
tzv. preprodanych podminek.

Slow D stochastic** (Pomaly D stochastik)

Pomaly D stochastik je oscilator ceny zmenSeny narozsah 0 az 100. Je vypocitavan jako 3 obdobi
exponenciéniho klouzavého priméru Fast D stochastik, ve kterém exponencidlni klouzavy pramér
pouzivavyhlazovéni faktor /N, nikoliv hodnotu 2/(1 + N) jako normani XMA. Vysoké hodnoty jsou
predstavitely tzv. prekoupenych podminek, zatimco nizké hodnoty jsou obecné

povazovany za predstavitele tzv. preprodanych podminek.

Relative strength indicator (RSI) (Indikator relativni sily)

RSl je oscilator hybnosti, ktery udavasilu trhu, v rozsahu 0 az 100. Vypocet je zal ozen
na pomeéru cenovych zmén up k cenovym zménam down. Vysoké hodnoty jsou
predstavitely tzv. prekoupenych podminek, zatimco nizké hodnoty jsou obecné
povaZovany za predstavitele tzv. preprodanych podminek.

Commodity channel index (CCI) (Index komoditniho kanalu)

Index komoditniho kandlu (CCl) je oscilétor, ktery se vypocitava jako odchylka priimérné ceny,
(H+L + C)/ 3, déleny primérnou odchylkou prdmeérné ceny. Pomér se nastavuje pomoci faktoru,
ktery pomaha udrzet vétSinu hodnot v rozmezi -200 az 200.

Directional indicator (DI+/DI-)** (Smérovy indikator)
DI+ je pozitivni smérovy indikator, zatimco DI- je negativni smérovy indikator. D1+
indikuje pritomnost up trendu, zatimco DI - indikuje pritomnost down trendu.

Directional movement index (DMI)* (Index smérového pohybu)
DMI ukazuje silu cenového pohybu. DMI je vypocten jako absolutni hodnota
DI+ aDI- délena souctem DI+ a DI- , avynasobena 100.

Average directional index(ADX)** (Pramérny smérovy index)
ADX indikuje silu cenového vyvoje. ADX je vypocten jako exponencidni klouzavy
primér DMI.

True range (TR) (Skute¢ny rozsah)

TR jerozdil mezi skutecnym high barem (nejvySSi aktudlni bar je high a predchézi close)
askutecnym low barem (nejnizsi aktudni bar je low a predchazi close). TR je uréen k
dalSimu upresnéni |épe urcujimu rozsah nez high minus low, kdyZ pred zavienim je mimo
aktudni rozsah baru.

Average true range (ATR) (Pramérny skutecny rozsah)
ATR je jednoduchy klouzavy pradmér skutecného rozsahu N poslednich bard, kde N je vstup.

Standard deviation (Smérodatna odchylka)

Smeérotatna odchylka je populace (na rozdil od vzorku) standardni odchylky cen poslednich N
bar(, kde N je vstup. Smérodatna odchylka je druh cenového rozdilu a mdze byt srovnavana
v rdmci Builderu sjinymi cenovymi rozdily.
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Bollinger band (Bollingerova pasma)

Boallingerova pasmo je primérna cena plus nasobek smérodatné odchylky ceny. V pripadé, Ze
pocet standardnich odchylek je pozitivni, vydedek je v hornim pasmu. Pokud je pocet standardnich
odchylek negativni, vysledek je ve spodnim pasmu. Horni i spodni pasma se tradi¢né pouzivaji k
indikaci kolisani (volatility) "norméniho" pohybu cen.

Keltner channel* (Keltnerdav kanal)

Ketnerliv kandl je primérna cena plus nasobek primérného skute¢ného rozsahu. Stejné jako u Bollinger
Bands, pozitivni a negativni ndsobky pouZzivaji k tvorbé hornich a spodnich pasem na Keltnerové
kanalu.

NejniZsi cenana poslednim baru N, kde N je vstup. Funkce Lowest vraci cenu, jak jeto
pouzito v Builderu, kde je pozadovana hodnota ceny, stejné jako pri vypoctu stopu a cilové
ceny (target).

Highest (Nejvyssi)

NejvysSi cenana poslednim baru N, kde N je vstup. Funkce Highest vraci cenu, jak jeto
pouZzito v Builderu, kde je poZadovana hodnota ceny, stejné jako pri vypoctu stopu a cilové
ceny (target).

Volume (Objem)

Volume je pocet akcii nebo obchodovanych kontrakt(. U tickovych dat Builder pouziva soucet up

adown tick objemu. Builder pouziva objem nékolika zplsoby: objem na aktud nim radku,

objem N bar( pred klouzavym prdmeérem, nebo objem exponencid niho klouzavého primeéru a nejvyssi nebo

neiniZsi objem predchozich N bar(. Nékteré z téchto hodnot objemu nemohou byt srovnavany s Zadnou jinou.
Pouziti tohoto indikatoru v roce strategii MetaTrader 4 neni

Accumulation/distribution** (Akumulace/distribuce)

Akumulace/distribuce linie je objemovy osciltor, vypocitava nahromadénou ¢ast

objemu kazdého sloupce.VySe objemu pridané v kazdém radku je rovna rozdilu mezi

close a open déleno rozsahem. PouZiti tohoto indikatoru v roce strategii MetaTrader 4 neni doporuceno,

protoze jeho hodnota silné zavisi na vychozim baru, ktery nemdze byt kontrolovan v MetaTraderu.

V didedku toho je pravdépodobné, Ze rizné hodnoty pro indikéator jsou uvedeny v Builderu

jinak neZ v MetaTraderu 4.

Chaiken oscillator* (Chaiken oscilator)
Oscilétor Chaiken je rozdil mezi dvéma exponencidlnimi klouzavymi prdméry
distribucni/akumulacni linie.

Crosses Above/Below* (Kfizeni nad/pod)

Vyse uvedeny indikator K¥izeni vraci "true" v piipade, Ze prvni vstup je vyssi nez druhy vstup na aktualnim

baru a pod nim na predchozim radku. V pripadé, Ze dva vstupy jsou stejné na predchozim panelu, indikator méa za sebou
az do maximalni look-back délky k urceni, zda prvni vstup byl niZ&i neZ druhy. Pokud tomu tak nent,

indikator vraci "false". Prochazi-li indikator pod, pracuje obdobn¢ jako "kiizeni nad" pro navrat

pokud prvni vstup prochazi pod druhym vstupem na aktudlnim fadku, jinak vrati hodnotu "false".

vrw

Indikétor kFizeni nad/pod mize byt pouZit vSude tam, kde plati nerovnost mezi operétory (>, <,
<=,> =), vcetné klouzavych primeérq, stochastiku, RSI, MACD, hybnosti, atak déle.

Price patterns (Cenové paterny)

Cenovy parern je v Builderu definovan jako srovnani mezi dvéma cenami, kde cena mliZe byt kazda z
nasledujicich: jednoduchacena (O, H, L, C), look-back cena (O [N], H [N], L [N], C[N]), ceny akcii
(OpenD (0), HighD (0), LowD (0), Close (1)), nebo jiny vybrany indikator, ktery vraci cenu, jako
Highest, Lowest a klouzavé priiméry. Srovnavani mezi témito dvémi cenami mdize byt <, <=,>, nebo
> =, Builder muze vytvorit libovolny pocet cenovych paternd, v zavisosti na hloubce stromu a dalSich

vybranych indikétorech v ramci procesu sestaveni.
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Day of week (Den v tydnu)
Indikétor Day of week vrati celociselnou hodnotu 1-7 reprezentujici den v tydnu.

Time of day (Denni ¢as)
Indikétor Time of day vréti ¢as cenového baru N, kde N je vstup. Typicky,
doba cenového baru je ¢as, kdy se bar zavre.

Absolute value (Absolutni hodnota)

Absolutni hodnota funkce se pouziva pri vypoctu rozdilu mezi cenami. Normalné, kdyz
cenovy rozdil ve stopu nebo targetu, je absolutni hodnota, tedy zgjisti, Ze cenarozdilu
je nezéporné ¢islo. M Uzete vyloucit tuto funkci z tvorby nastaveni pro odstranéni tohoto
omezeni.

*Indikétor neni k dispozici pro kéd MetaTraderu 4
**|ndikétor pocita jinak v TradeStation/MultiCharts nez v MetaTraderu 4
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Priloha: Konvence koddu

Strategie kéd vygenerovany Builder pouziva rizné konvence pro vstupy, proménnych a
popisek typl prikaz(. Pokud neni uvedeno jinak, stejné konvence pojmenovani se vztahuji navSechny
druhy kédu k dispozici v Builderu.

Konvence kédu strategii pro nazvy vstupnich proménnych jsou uvedeny nize.

N : Integer nebo Cislo, typicky indikéator délky zpétného pohledu (napr. N1, NATR).

X : Hodnota s plovouci ¢arkou (napf., X1, X2, atd.).

En nebo Ent : vstup (napf. EntFr, ATRFrEN).

EX : exit (napr., TimeEx, NBarEx1).

Fr : frakce nebo nasobek (napr. EntFr).

Targ : cil vystupu (napf. TargFr).

MM : money management (ochranny) stop (napr. MMFr).

StartEquity: pocéatecni hodnota vlastniho kapitalu pro vypocet velikosti pozice.

PSPar am :dienzovana hodnota pozice parametru, jako je pevnafrakce, delta (pevny pomér), procentud ni
podil vlastniho kapitalu, atd.

RoundPS : proénné true/false . True, znamena Ze velikost pozice bude zaokrouhlena na nejblizZsi
hodnotu RoundTo. S _
RoundTo : zaokrouhli hodnotu velikosti pozice, bude-li RoundPS true, pokud RoundPS bude false,

bude ji ignorovat.

SizeL imit : Maximdlni povoleny pocet akcii nebo kontrakt(i za obchod.

Jako priklad, zvazte nasledujici kod ze vstupni sekce vygenerované v EasyL anguage,
opatiené pridanymi poznamkami vysvétlujici kazdy vstup:

NBarEn1l (60), //Pocet bard, vstup

NBarEn2 (14), /I Pocet bar(i, vstup

NBarEn3 (5), /I Pocet bar(i, vstup

EntFr (2.6909), I Vstup Casti cenového rozdilu nebo primérného skutecného rozsahu (ATR)
NATR (30), /I Délka zpétného pohledu pro ATR

TargFr (1.7681), I Cilovafrakce; zZlomek/nasobek ATR

MMFr (1.51), /l Money management stop frakce; zlomek/nasobek ATR

N1 (27), /I Indikétor délky zpétného pohledu

N2 (59), /I Indikétor délky zpétného pohledu

N3 (27), I/ Indikétor délky zpétného pohledu

N4 (59), /I Indikator délky zpétného pohledu

N5 (61), /I Indikator délky zpétného pohledu

X1 (10.0000), /I Indikétor hodnoty parametru (s plovouci desetinnou carkou)
NATR (79), // Délka zpétného pohledu ATR

ATRFrEn (2.8858), // Zlomek/nasobek ATR pro vstup

TimeEx (1015), 11 Cas vystupu

StartEquity (100000.00), // Startovni Gcet vliastniho kapitdlu, pro vypocty velikosti pozicie

PSParam (28.39),  // Dimenzovani pozice velikosti hodnoty parametru, napr. procenta vlastniho kapitau
RoundPS (true), /I Zaokrouhleni velikosti pozice na nejblizsi RoundTo

RoundTo (1), /I Zaokrouhleni velikosti pozice nangjblizsi 1

Sizel imit (100); /I Limit velikosti pozice na 100 akcii nebo kontraktd

K6d strategii vygenerovany Builderem obsahuje také popisky vstupnich a vystupnich prikazd. V TradeStation,
tyto popisky jsou uvedeny vTrade List azobrazi se v grafu vedle kazdého vstupu a vystupu. Popisky
prikaz( pridanych Builderem jsou uvedeny nize.

EnStop-L : Vstupni prikaz stop
EnLimit-L : Limitni vstupni prikaz
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EnMark-L : Prikaz pro vstup natrh

ExMark-L : Prikaz pro vystup z trhu

ExTime-L : Pfikaz pro vystup z trhu v ¢ase

ExNBars-L : Prikaz pro vystup po N barech od vstupniho prikazu

ExStop-L : Money management (ochranny) vystupni prikaz stop

ExTrail-L : Vystupni prikaz Trailing stop

EXTmRNge-L : Vystup na zékladé moznosti ¢asového rozsahu (pouze pro strategie postavené pred verzi 1.3.0.0)
ExTarg-L : Vystupni prikaz z cilem (natargetu)

"L" nakonci kazdého Stitku znamena, Ze prikaz je long obchod. Prikazové &titky pro short
obchody konci na"S".

Proménné pro vstupni a vystupni podminky

Vstupni a vystupni podminky v Builderu mohou byt dost slozité a mohou byt sestaveny z nasobk( proménnych
anékolik logickych stav zachézeni. Proménné pro ciselné veliciny, jako jsou napriklad dikatory, zacingjici
"VAR" akoncici "L" pro log podminky nebo "S" pro short bocni podminky, nésledované

cisem. Priklady obsahuji VarL1, VarL 2, VarS1, VarS2, atd.

Proménné pro logické podminky, nebo logické operétory, které obsahuji nerovnosti, pouzivejte dle stejné
konvence jako ciselné proménné kromé toho, Ze zacingji "Cond". Priklady zahrnuji CondL 1,

CondL 2, CondS1, CondS2, atd. Priklad ukazuje, jak se pouZivaji tyto proménné, které jsou popsany

v Kapitole 1, Vstupni a vystupni podminky.

Vstupni a vystupni podminky samy o sobé jsou prifazeny k proménnym EntCondL, EntCondS, ExCondL,
aExCondL respektive k long a short vstupnim podminkam along a hort vystupnim podminkam.
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Priloha: Postup pripravy cenovych dat pro Adaptrade Builder

pro strategie v kodu Meta Trader 4.

Pied ipravami datovych soubori prosim nainstalujte Libre Office; v ném budeme tGpravy provadét.

StaZeni poZadovanych dat. V hlavnim okné Meta Trader 4 kliknéte na Nastroje a vyberte Centrum historie.
Po otevieni okna v levém sloupci vyberte symbol (na pi. EURUSD). Po kliknuti na symbol se rozbali nabidka
casovych rozsahti baru. Dvojkliknéte na pozadovany rozsah (na pf. 15 minut(M15)) a pak kliknéte na tlacitko
Exportovat. V okn¢ které se otevie zadejte tlozisté (na pt. Plocha) a nazev pod kterym ma byt soubor ulozen
s ptiponou rozsifeni (na pf. CenovaData.csv).
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Obr. 1 Okno Inport textu

Uprava formitu sloupce Datum. V ulozisti kliknéte na nazev souboru. Otevie se okno Inport textu:
V rozbalovacim menu Znakova sada vyberte Zapadni Evropa (ISO-8859-15/EURO).

V rozbalovacim menu Jazyk vyberte Angli¢tina (USA).

V nabidce Oddéleno pomoci zaskrtnéte policko Carka.

V sekci Pole kliknéte na zahlavi prvého sloupce Standard. Sloupec se zméni na inverzni.

V rozbalovacim menu Typ sloupce vyberte Datum (RMD).

Kliknéte na tlac¢itko OK. Soubor cenovych dat se otevie v editoru Cale List 1.
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Soubor L:IErav],r Zobrazit VleZit Format Mastroje Data Okno Mapovéda

BE-BEO FEE S KB -& 9 -

;[ | Avial v [v] & 4 A &
AT:A1048576 v & T = 205201

- B | ¢ | b | E | F |G| H |
| 23.05.2013)02:50

1.28421 1.28429 128416 1.28418 43
23.05.2013/02:51 | 1.28419 1.28419 1.28388 1.28388 21
23.05.2013/02:52 | 1.28386 1.28387 1.28375 1.283754 35
23.052013)02:53 | 1.28378 1.28378 1.28375 128376 &
23.052013)02:54 | 1.28375 1.28377 1.28366 1.28366 33
23.05.2013/02:55 | 1.28365 1.28371 1.28355 1.28367 49
23.05.2013/02:56 | 1.28367 1.28369 1.28354 1.2836 &7
23.05.2013)02:57 | 1.28361 1.28382 1.2836 1.28372 63
23.05.2013/02:58 1.2837 1.28391 1.2837 1.28391 40
23.05.2013/02:59 | 1.28393 1.284 1.28393 1.283%8 12
23.05.2013/03:00 | 1.28403 1.28437 1.28403 1.28406 92
23.05.2013/03:01 | 1.28406 1.2842 1.28381 1.28381 79
23.05.2013/03:02 | 1.28379 1.28413 1.28378 1.28393 80
23.05.2013/03:03 | 1.28401 1.28403 1.28389  1.284 &6

Obr. 2 Calc Listl Sloupec Datum.
Kliknéte pravym tlacitkem na zéhlavi prvého sloupce A. Otevie se menu, ve kterém vyberte
Format bunék.

Cisla Pismo |E'F=Irtjr pro pismo |2.m~n&m' |Clhran'-c=m' |Pund-‘|0:hruna buriky

Modnosti

Kategorie Format lazyk
Cislo A 12/31/99 - |ﬂ.ngliﬂina [USA) w
Procento Friday, Decernkber 31, 1999
Ména 12/31/99
Datum [ 127311559
Cas Dec 31,99

2 : Dec 31, 1999
Vide '

<k 31. Dec. 1899

Llomek December 31, 1998 05/23/2013
Bocleovskd hodnota o 31 Dec ‘ 1999 v

Desetinna mista 0 = Zapornd fisla fervend
Lhvezugic nuly 0 = Oddélovad tisicd
Formitowvaci kdd
MDD
Indit Mapowéda Dbnovit

Obr. 3 Okno Format bunék pro sloupec Datum

V okné Format bunék v rozbalovacim menu Jazyk vyberte Angli¢tina (USA).
V rozbalovacim menu Kategorie vyberte Datum.

Ve sloupci Format vyberte format 12/31/1999. Kliknéte na tlacitko OK.
Okno Format bunék se zavie.
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3. Uprava formatu sloupci cenovych dat.

Soubor L]Erau'],r Zobrazit VloZit Format MNastroje Data Okne MNapovéda

‘B-BEO R I AR AN R I R

F | aria v ] AALAAEEEEE L
C1:F1042576 v| £ T = 128308
A | B 5 G | H

06/23/201302:45 | 1.28421 128423 12 1.28398] 361
05/23/201303:00 | 1.28403 1.28437 1.28276 1.28285) 893
05/23/2013/03:156 | 1.28285 1.28365 1.28265 1.28314| 730
05/23/201303:30 | 128313 1.28347 1.28267 1.28298| 667
06/23/201303:45 | 1.28296 1.28323 1.28267 1.2827 475
06/23/201304:00 | 1.28269 1.28293 1.28243 1.28254| 435
06/23/201304:15 | 1.28255 1.28332 1.28235 1.2833] 604
056/23/201304:30 1.2833 128413 1.283056 1.28388| 675
05/23/201304:45 | 1.28387 1.28387 1.28322 1.28347| 7G6b
05/23/2013/05:00 | 1.28347 1.28401 1.28345 1.28366] 585
05/23/201305:15 | 1.28365 1.28423 1.28352 1.28399| 674
05/23/201305:30 | 1.28399 1.28418 1.2836 1.28412] 492

06/23/2013 0545 | 128413 1.28475 1.2841 1.28442] 418
nemuand2ing-nn |4 224490 4 224620 1 92497 1 92420l 2RE

1
2
3
4
5
b
7
8

Obr. 4 Calc Listl Sloupce cenovych dat

TaZenim mysi po zahlavich oznaéte datové sloupce C,D,E,F.
Kliknutim pravym tlacitkem na kterékoliv oznacené zahlavi oteviete menu, kde zvolite Format bunék.

Lila lellﬂrmmbwﬂmhﬂﬂﬂmm

E fasyk
_Im gt (UI50]
123812

1M
1,13413
-1 Eng
(L34
(12300

Farmatovag kid
argiy

Obr. 5 Okno Format bunék pro datové sloupce
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V okné Format bunék v rozbalovacim menu Jazyk vyberte Angli¢tina (USA).
V rozbalovacim menu Kategorie vyberte Cislo.

Ve sloupci Format vyberte General.
Kliknéte na tla¢itko OK. Okno Format bunék se zavie.
4.

V hlavnim menu Calcu kliknéte na Soubor a vyberte UloZit jako. Zadejte Glozisté a ndzev souboru
s ptiponou rozsifeni (.csv) a pfikazem UloZit soubor ulozte. Calc pfikazem Ukoncit Libre Office
(nebo Ctrl+Q) zaviete.

Daéle postupujte podle uzivatelské pfirucky.
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