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Vas prvni Expert Advisor
Cast 3
\Y ptedchézejicich dvou ¢éastech této lekce jsme uvedli naseho expert advisora a prozkoumali
jeho podstatu..
V pftiloze (Appendix 2) jsme prostudovali Trading Functions (obchodni funkce), které se nyni
naucime pouZzivat.
Dnes budeme také pokracovat v louskdni zbyvajici ¢asti programového kédu naseho expert
advisora.
Doufdm tedy, Ze jste s ¢istou mysli pfipraveni na nasi objevitelskou misi.

Nas stavajici programovy kod:
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//———— vstupni parametry

extern double TakeProfit=250.0;
extern double Lots=0.1;

extern double TrailingStop=35.0;

int init ()
{

/===

[/ ———-

return(0);

int deinit ()
{

/===

/===

return(0);
}

int Crossed (double linel , double 1line2)
{

static int last_direction = 0;

static int current_direction 0;



if(linel>line2)current_direction = 1; //nahoru

if(linel<line2)current_direction = 2; //dolua

if (current_direction != last_direction) //zména
{

last_direction = current_direction;

return (last_direction);
}
else

{

return (0);

int start()
{

/ /===
int cnt, ticket, total;
double shortEma, longEma;

if (Bars<100)
{
Print ("bars less than 100");
return(0);
}
if (TakeProfit<10)
{
Print ("TakeProfit less than 10");
// zkoumdme hodnotu TakeProfit
return(0) ;

}

shortEma = iMA (NULL,O0,8,0,MODE_EMA,PRICE_CLOSE, 0) ;
longEma = iMA (NULL,0,13,0,MODE_EMA,PRICE_CLOSE,0);

int isCrossed = Crossed (shortEma, longEma);

total = OrdersTotal();
if(total < 1)
{
if (isCrossed == 1)

{

ticket=0OrderSend (Symbol (),OP_BUY, Lots, Ask,3,0,Ask+TakeProfit*Point,
"My EA",12345,0,Green);
if (ticket>0)
{
if (OrderSelect (ticket, SELECT_BY_TICKET,MODE_TRADES))
Print ("BUY order opened : ",OrderOpenPrice());
}
else Print ("Error opening BUY order : ",GetLastError());
return(0);
}
if (isCrossed == 2)

{



ticket=0OrderSend (Symbol (),OP_SELL, Lots,Bid, 3,0,
Bid-TakeProfit*Point, "My EA",12345,0,Red);
if (ticket>0)
{
if (OrderSelect (ticket, SELECT_BY TICKET,MODE_TRADES))
Print ("SELL order opened : ",OrderOpenPrice());
}
else Print ("Error opening SELL order : ",GetLastError());
return(0) ;
}

return(0);

for (cnt=0;cnt<total;cnt++)

OrderSelect (cnt, SELECT_BY_POS, MODE_TRADES) ;
if (OrderType () <=0P_SELL && OrderSymbol ()==Symbol ())
{
if (OrderType ()==0P_BUY)
// otevteni pozice long
{
// muzeme uzavrit?
if (isCrossed == 2)
{
OrderClose (OrderTicket (), OrderLots(),Bid, 3,Violet);
// uzavtit pozici
return(0); // konec
}
// provétrujeme trailing (posuvny) stop
if(TrailingStop>0)
{
if (Bid-OrderOpenPrice ()>Point*TrailingStop)
{
if (OrderStopLoss ()<Bid-Point*TrailingStop)
{
OrderModify (OrderTicket (),OrderOpenPrice(),Bid-
Point*TrailingStop, OrderTakeProfit (), 0, Green);
return(0) ;

}

}
else

// otevteni pozice short

{
// muzeme uzavrit?

if (isCrossed == 1)

{

OrderClose (OrderTicket (), OrderLots(),Ask,3,Violet);
// uzavtit pozici

return(0); // konec

}
// provérujeme trailing (posuvny) stop
if(TrailingStop>0)
{
if ((OrderOpenPrice()—-Ask)>(Point*TrailingStop))



{
if ((OrderStopLoss ()>(Ask+Point*TrailingStop)) ||
(OrderStopLoss ()==0))
{
OrderModify (OrderTicket (), OrderOpenPrice(),Ask+Point*TrailingStop,
OrderTakeProfit (), 0,Red);
return(0);

}

}
}

return(0);

}

int cnt, ticket, total;

Na tomto fadku jsme deklarovali tii proménné typu integer (celoCiselné).
Pouzili jsme jeden fadek pro deklaraci vSech tii, protoZe se jednd o proménné stejného typu. (Pro
proménné riznych typi nelze pouZit jednotddkovou deklaraci).

Poznamka: deklarace vice proménnych na jedné fadce zac¢ina klicovym slovem které urcuje typ
proménné za nimz nésleduje seznam proménnych, které jsou oddéleny ¢arkou.

Misto jednotddkového zépisu lze pouZit pro kazdou proménnou samostatny fadek:
int cnt;

int ticket;

int total;

Proménnou cnt (counter) budeme pouzivat jako Cita¢ v programové smycce (cyklu) kterd bude
kontrolovat pocet piikazii zadanych uvniti smycky.

Proménnou ticket budeme pouZzivat pro ulozeni ¢isla Stitku ptikazu, které ndm vraci funkce
OrderSend.

Proménnou foral budeme pouzivat pro uloZzeni poctu zadanych piikazi.

double shortEma, longEma;

K deklaraci dvou proménnych typu double pouzit opét jeden fadek.
Tyto proménné budeme pouzivat pro uloZeni pfislusnych hodnot EMA.

Jak si jist¢ pamatujete z ptedchozich Casti, pouzivame piekiizeni kratkého a dlouhého EMA jako
podminku pro vstup do pozice a vystup z pozice.




if (Bars<100)

{
Print ("bars less than 100");

return(0);

}

Chceme pracovat s béZnym grafem a proto pfedpokldddme, Ze bude mit vice nez 100 svici. To
proto, Ze pii nedostatecném poctu svici by nd§ EMA indikétor nepracoval spravné.

Nacetli jsme urcity pocet svici pomoci funkce Bars a otestovali jsme, zda je jich méné nez 100.
JestliZe ano, ud€lame dvé veéci:

Sd¢€lime uZivateli, co neni v porddku vypisem do zdznamu Experta (Experts log):
"bars less than 100" (Obrdzek 1).
Poté ukoncime ¢innost funkce start provedenim fadku retrun(0);

To je tedy zplsob, jak odmitneme pracovat, pokud je svici méné nez 100.
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Obrdzek 1 — Experts log

if (TakeProfit<10)
{
Print ("TakeProfit less than 10");
return(0); // provéreni proménné TakeProfit
}
Nechceme pracovat s nedostate¢nou hodnotou proménné TakeProfit.
TakeProfit je externi proménnd, to umoznuje uzivateli menit jeji hodnotu v okn¢ expert advisor
properties. Proto chceme uZivatele chranit pfed zaddnim nevhodné zvolenych hodnot.
Predpokladame, Ze hodnota proménné TakeProfit mensi nez 10 je nevhodnd, proto proménnou
provétujeme.

JestliZe je hodnota skutecné mensi nez 10, informujeme uZivatele zpravou
"TakeProfit mensi nez 10", a ukon¢ime ¢innost funkce start provedenim fadku retrun(0);




shortEma = iMA (NULL, O, 8,0, MODE_EMA, PRICE_CLOSE, 0) ;
longEma = iMA(NULL,0,13,0,MODE_EMA,PRICE_CLOSE,O);

Tak tedy nyni mdme nacteno vice nez 100 svici a hodnota proménné TakeProfit je nastavena na
vice nez 10.

Nyni chceme védét, jak vypocitat long a short EMA pro aktudlni svici.
Pouzijeme funkci iMA, kterd je do MQL4 vestavéna a slouZi pro vypocet klouzavych priméra.

Na tomto misté se na chvili zastavim, abych vysvétlil nékteré podrobnosti o funkci iMA.

iMA:

Syntaxe:

double iMA(string symbol, int timeframe, int period, int ma_shift, int ma_method, int
applied_price, int shift)

Popis:
Funkce iMA vypocita indikator klouzavého priméru a vrati jeho hodnotu (datovy typ double).

Poznamka: Klouzavy prumér je primérna cena urcité mény v uréitém ¢asovém intervalu (dni,
hodin, minut atd) vyhodnocend pro ndmi sledované obdobi (napt. do podoby grafu).

Parametry:
Tato funkce md 7 parametrt:

string symbol:
Symbol ménového péru, ktery obchodujete (ptiklad: string EURUSD and USDJPY).

Pokud chceme pouzit aktudlni symbol, zaddme hodnotu parametru NULL.

int timeframe:
Casovy ramec, ktery chceme pouzit pro vypocet klouzavého primeéru.

MT4 umoznuje pouZzit nékterou z nasledujicich konstant s t€émito hodnotami:

Konstanta hodnota popis
PERIOD_M1 1 1 minuta
PERIOD_MS5 5 5 minut
PERIOD_M15 15 15 minut
PERIOD_M30 30 30 minut
PERIOD_H1 60 1 hodina
PERIOD_H4 240 4 hodiny
PERIOD_D1 1440 1 den (kalendarni)
PERIOD_W1 10080 tyden
PERIOD_MNI1 43200 mésic (30 dni)

0 (zero) 0 Casovy rdmec, pouZity na aktualnim grafu




Chceme li pouZzit ¢asovy ramec aktudlniho grafu, pouZijeme hodnotu parametru 0.

Poznamka: Pro zadani hodnoty periody miiZeme pouZzit jeji ¢iselnou hodnotu nebo nazev
konstaty:

Naptiklad, zépis:
iMA (NULL, PERIOD_H4, 8, 0, MODE_EMA, PRICE_CLOSE, 0) ;

je ekvivalentni zapisu
iMA (NULL, 240, 8, 0, MODE_EMA, PRICE_CLOSE, 0) ;

Nicméné¢ pro piehlednost zépisu se doporucuje pouZzivat ndzvy konstant..

int period:

Pocet dni, které chceme pouZit pro vypocet klouzavého praméru.

int ma_shift:

Pocet svici (posun), o ktery je graf klouzavého priméru pozadu (napted) oproti aktudlni svici.

0 znamend Zadny posun (Obrdzek 2)
Kladna hodnota — posun doprava (Obrdzek 3)
Zéporna hodnota — posun doleva (Obrdzek 4)

int ma_method:
Metoda vypoctu klouzavého priméru. Mize nabyvat nasledujicich hodnot:

Konstanta Hodnota Popis

MODE_SMA 0 Simple moving average
MODE_EMA 1 Exponential moving average
MODE_SMMA 2 Smoothed moving average
MODE_LWMA 3 Linear weighted moving average

int applied_price:
Cena, kterou chceme pouZit pro vypocet klouzavého praméru. MiiZe nabyvat nasledujicich
hodnot:

Konstanta Hodnota Popis

PRICE_CLOSE 0 Close price.

PRICE_OPEN 1 Open price.

PRICE_HIGH 2 High price.

PRICE_LOW 3 Low price.

PRICE_MEDIAN 4 Median price, (high+low)/2.

PRICE_TYPICAL 5 Typical price, (high+low+close)/3.
PRICE_WEIGHTED 6 Weighted close price, (high+low+close+close)/4.




int shift:
Pocet svici (vzhledem k aktudlni svici) ktery chceme pouzit k vypoctu klouzavého praméru.
Pro aktudlni svici pouzijeme hodnotu 0.
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Obrdzek 3: ma_shift = 10




shortEma = iMA (NULL, 0, 8,0, MODE_EMA, PRICE_CLOSE, 0) ;
longEma = iMA(NULL,0,13,0,MODE_EMA,PRICE_CLOSE, 0) ;

Nyni tedy vime, co znamenaji tyto dva fadky programového kodu..

Ptitadili jsme proménné shortEma hodnotu:

8 denniho exponencidlniho klouzavého priiméru (EMA) na zdkladé uzaviraci (close) ceny
aktudlni svice.

Stru¢né ji miizeme nazyvat SEMA.

A proménné longEma jsme pftitadili hodnotu:

13 denniho exponencidlniho klouzavého prioméru (EMA) na zdkladé uzaviraci (close) ceny
aktudlni svice.

Stru¢né ji miiZeme nazyvat 13EMA.

int isCrossed = Crossed (shortEma,longEma);

Poznamka: Funkce Crossed nacita dvé hodnoty typu double jako parametry a vraci hodnotu
integer.

Prvni parametr udava aktudlni hodnotu prvni funkce(v nasem piipad¢ short EMA) a druhy
parametr aktudlni hodnotu druhé funkce (long EMA).

Funkce Crossed monitoruje hodnoty obou vstupnich funkci pokazdé, kdyz ji volame, a soucasné
uklada jejich smérnice (slope) do statickych proménnych po dobu mezi opakovanym voldnim
funkce.

Funkce vraci 0 jestliZe nenastala zména oproti ulozenym hodnotam.
Funkce vraci 1 jestlize se smér zménil (grafy se ptekiizily) a prvni je nad druhym

MV

Funkce vraci 2 jestlize se smér zménil (grafy se prektizily) a druhy je nad prvnim

Zde tedy deklarujeme proménnou isCrossed pro uloZeni vracené hodnoty funkce Crossed. Tuto
hodnotu budeme pouzivat k otevirani a uzavirani pozic.




total = OrdersTotal();
if(total < 1)

Hodnotu, vracenou funkci OrdersTotal, ptitazujeme do proménné total.

Poznamka: Funkce OrdersTotal vraci pocet zadanych ptikazd, tj. pocet otevienych pozic a
budoucich (podminénych) vstupii do pozice (entry, pending order). Jestlize je toto Cislo 0,
znamena to, Ze nejsou zadany zadné prikazy.

Podrobné;ji viz appendix 2

Vétev if programového kédu je spusSténa pouze tehdy, je-li hodnota total mensi nez 1, tedy neni-
li zaddn Zadny piikaz.

if (isCrossed == 1)
{
ticket=0OrderSend (Symbol (), OP_BUY, Lots, Ask,3,0,Ask+TakeProfit*Point,
"My EA",12345,0,Green);
if (ticket>0)
{
if (OrderSelect (ticket, SELECT_BY TICKET,MODE_TRADES))
Print ("BUY order opened : ",OrderOpenPrice());
}
else Print ("Error opening BUY order : ",GetLastError());
return(0);
}

vV

V piipad¢, Ze graf shortEma piektizi longEma a shortEma je nad longEma, zaddme pokyn pro
nakup. Pro zadani ptikazu buy (ndkup) pouZzijeme funkci OrderSend.

Poznamka: Funkce OrderSend se pouziva pro zadani ptikazu buy/sell (nakup/prodej) nebo
k zadani budouciho (podminéného) vstupu do pozice (entry, pending order).

Funkce vraci ¢islo Stitku (ticket number) zadaného piikazu, pokud byl tspéSné proveden,

v piipad€ chyby vraci hodnotu -1.

Syntaxe:
int OrderSend(string symbol, int emd, double volume, double price, int slippage,

double stoploss, double takeprofit, string comment=NULL, int magic=0, datetime
expiration=0, color arrow_color=CLR_NONE)




Parametry:

symbol:

funkce Sybmol nacita ndzev aktudlni mény a preddva jej funkci OrderSend.

cmd:

typ piikazu, v naSem ptipadé¢ OP_BUY , protoZe chceme oteviit pozici buy (ndkup).

volume:

We used the Lots value that the use has been supplied.

price:

PouZzivame funkci Ask k nacteni aktudlni Ask price (ndkupni ceny) a pfedédni funkci OrderSend
slippage:

Nastavujeme povolenou hodnotu slippage na 3 (pips, ticks, points).

stoploss:

Hodnotu stoploss nastavujeme na 0, to znamend zZadny stoploss.

takeprofit:

Nésobime hodnotu TakeProfit , zadanou uZivatelem, hodnotou funkce Point a vysledek pti¢itime
k hodnoté Ask price (ndkupni ceny).

Poznamka: funkce Point vraci velikost 1 point (pip, tick) aktualni mény

Ptiklad: obchodujeme-li EURUSD hodnota 1 point =.0001 ,obchodujeme-li EURJPY hodnota
1 point by méla byt .01

To je tedy diivod, pro€ je nutné pievadet hodnoty stoploss a takeprofit na points diive, nez je
pouzijeme uvnitt funkci OrderSend nebo OrderModify.

comment:

komentaf, v naSem programovém kédu fetézec "My EA"

magic:

v nasem programovém kodu cislo 12345 pro piikaz magic number.

expiration:

datum ukonceni platnosti piikazu, v nasem piipadé 0.

arrow_color:

barvu Sipky indikdtoru madme Green (ProtoZe mame radi penize a penize jsou zelené)

Funkce OrderSend vraci Cislo Stitku piikazu (pokud je tspéSnd), mozny vyskyt chyby testujeme
pomoci nasledujiciho piikazu:

if(ticket>0)

Pouzili jsme funkci OrderSelect k vybéru piikazu dle ¢isla Stitku a to pied pouzitim funkce
OrderOpenPrice, kterd vraci oteviraci cenu vybraného piikazu. VSe je OK, funkce OrderSend
vratila spravné Cislo Stitku (vétsi nez 0) a funkce OrderSelect GspéSné vybrala piikaz. A to
piileZitost sd€lit tuto dobrou spravu uZivateli odeslanim zpravy "BUY order opened : " a
zobrazenim ceny v oteviené pozici.

\Poznémka: Vice podrobnosti o funkcich OrderSelect a OrderOpenPrice viz appendix 2\




Pokud funkce OrderSend vréti -1 , to znamena Ze nastala chyba pii provadéni piikazu, musime
tuto Spatnou zpravu oznamit uzivateli odeslanim zpravy: "Error opening

BUY order : ", a zobrazenim ¢isla chyby vracené funkci GetLastError.

A v tomto ptipad€ musime ukoncit funkci start ptikazem return(0).

if (isCrossed == 2)
{
ticket=0OrderSend(Symbol (),OP_SELL, Lots,Bid, 3,0,
Bid-TakeProfit*Point, "My EA",12345,0,Red);
if (ticket>0)

{
if (OrderSelect (ticket, SELECT_BY_TICKET,MODE_TRADES))

Print ("SELL order opened : ",OrderOpenPrice());
}

else Print ("Error opening SELL order : ",GetLastError());
return(0);

}

Zde je opacny scénat, kdy shortEma piektizi longEma smérem dolt.
PouZijeme funkci OrderSend k zadéni ptikazu Sell (prodej). Rozdil mezi parametry Buy (ndkup)
a Sell (prodej) funkce OrderSend jisté jiz tusite.

Tyto parametry se neméni:
symbol

volume

slippage

stoploss

comment

magic

expiration

Tyto parametry se méni:

cmd:

PouZzijeme OP_SELL protoZe chceme otevfit pozici Sell (prodej).

price:

PouZijeme funkci Bid k nacteni Bid price (prodejni ceny) a predani hodnoty funkci OrderSend

takeprofit:

Nésobime hodnotu TakeProfit , zadanou uZivatelem, hodnotou funkce Point a vysledek
odecitdme od hodnoty Bid price (prodejni ceny).

arrow_color:

barvu Sipky indikdtoru mdme Red (ProtoZe mdme ridi penize a penize jsou zelené, ale
potiebujeme odliSnou barvu pro pozici Sell)

Nyni si mizeme strucné zopakovat co nastane po volani OrderSend s vySe uvedenymi parametry:
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Funkce OrderSend vrati ¢islo Stitku. Provéiime, zda je toto Cislo vétsi nez 0 (indikuje Ze nedoslo
k chybg). Pouzili jsme OrderSelect k vybéru typu piikazu pred pouzitim OrderOpenPrice.

Vse je OK, ozndmime tuto dobrou zpravu uzivateli odesldanim zpravy "Sell order opened : " a
zobrazenim ceny v oteviené pozici.

Pokud funkce OrderSend vréti -1 ozndmime tuto Spatnou zpravu uZivateli odeslanim zprivy:
"Error opening SELL order : ", plus ¢islo chyby a ukon¢ime funkci start provedenim piikazu
return(0).

- Pockejte chvilku! (fikate).

- Za poslednim blokem je jest¢ jeden fadek.
- Kde? (odpoviddm).

- Tady:

return(0);

Nésledujici dsek kédu ukazuje pozici tohoto piikazu ve struktutre naseho kédu:

if(total < 1)
{

if (isCrossed == 1)
if (isCrossed == 2)

return (0); < zde
}

Jestlize shortEma piektizi longEma smérem nahoru zaddme ptikaz Buy (ndkup).
Jestlize shortEma piektizi longEma smérem dolli zaddme piikaz Sell (prode;j).

WV,

return(0); (v piipadég, Ze isCrossed neni rovno 1 nebo 2).

Nyni jsme tedy piipraveni otevirat pozice Buy (ndkup) a Sell (prodej).

V nasledujici lekci prelouskame zbytek programového kodu.



